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Le zonage d'assainissement répond au souci de préservation de I'environnement. Il doit permettre également de
s'assurer de la mise en place des modes d’assainissement adaptés au contexte local et aux besoins du milieu naturel.

Ce zonage permettra a la commune de disposer d’'un schéma global de gestion des eaux usées et pluviales sur son
territoire. Il constituera aussi un outil réglementaire et opérationnel pour la gestion de I'urbanisme.

D’autre part, le zonage va permettre d’orienter le particulier dans la mise en place d’'un assainissement conforme
a la réglementation, tant dans le cas de constructions nouvelles que dans le cas de réhabilitations d'installations
existantes.

Le dossier de zonage de la commune de Formerie est le résultat d'un travail du bureau d’études Verdi Ingénierie
qui s’est appuyé sur les conclusions du schéma directeur assainissement réalisé en 2019-2021. Ce dossier est porté
par commune elle-méme qui dispose de la compétence assainissement.

Les objectifs du présent dossier d’enquéte publique consistent a informer le public et a recueillir ses observations
sur le projet de zonage des eaux pluviales ainsi que sur les regles techniques qu'il est proposé d’appliquer pour le
service public d'assainissement sur le territoire communal.
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L’'article L 2224-10 Code Général des Collectivités Territoriales impose aux communes de définir un
zonage d’assainissement de leur territoire, principalement des parties urbanisées et urbanisables, afin de
guider la politique future de la commune dans le domaine de l'assainissement avec ses conséquences en
matiére d'aménagement et plus particulierement d’urbanisation.

Ces nouvelles obligations sont inscrites dans le Code Général des Collectivités Territoriales a I’article L
2224-10 et est ainsi rédigé :

Les communes ou leurs établissements publics de coopération délimitent, aprés enquéte publique réalisée
conformément au chapitre Il du titre Il du livre ler du code de I'environnement :

1° Les zones d'assainissement collectif ot elles sont tenues d'assurer la collecte des eaux usées domestiques et le
stockage, I'épuration et le rejet ou la réutilisation de I'ensemble des eaux collectées ;

2° Les zones relevant de I'assainissement non collectif ot elles sont tenues d'assurer le contréle de ces installations
et, si elles le décident, le traitement des matiéres de vidange et, a la demande des propriétaires, I'entretien et les
travaux de réalisation et de réhabilitation des installations d'assainissement non collectif ;

3° Les zones ou des mesures doivent étre prises pour limiter l'imperméabilisation des sols et pour assurer la
maitrise du débit et de I'écoulement des eaux pluviales et de ruissellement ;

4° Les zones ou il est nécessaire de prévoir des installations pour assurer la collecte, le stockage éventuel et, en
tant que de besoin, le traitement des eaux pluviales et de ruissellement lorsque la pollution qu'elles apportent
au milieu aquatique risque de nuire gravement a l'efficacité des dispositifs d'assainissement.

NOTA:

Ces dispositions s'appliquent aux projets, plans, programmes ou autres documents de planification pour lesquels
l'arrété d'ouverture et d'organisation de l'enquéte publique est publié a compter du premier jour du sixieme
mois aprés la publication du décret en Conseil d'Etat prévu a l'article L. 123-19 du code de I'environnement.

Article R2224-7 du Code Général des Collectivités Territoriales

Peuvent étre placées en zones d'assainissement non collectif les parties du territoire d'une commune dans
lesquelles l'installation d'un systéme de collecte des eaux usées ne se justifie pas, soit parce qu'elle ne présente
pas d'intérét pour 'environnement et la salubrité publique, soit parce que son colit serait excessif.

Article R2224-8 du Code Général des Collectivités Territoriales

L'enquéte publique préalable a la délimitation des zones mentionnées aux 1° et 2° de I'article L. 2224-10 est
conduite par le maire ou le président de I'établissement public de coopération intercommunale compétent, dans
les formes prévues par les articles R. 123-6 a R. 123-23 du code de I'environnement.

Article R2224-9 du Code Général des Collectivités Territoriales

Le dossier soumis a l'enquéte comprend un projet de délimitation des zones d'assainissement de la commune,
faisant apparaitre les agglomérations d'assainissement comprises dans le périmétre du zonage, ainsi qu'une
notice justifiant le zonage envisageé.
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Le zonage d'assainissement est un outil réglementaire obligatoire porté par la collectivité compétente en
assainissement (eaux usées et eaux pluviales). || permet de fixer des prescriptions a la fois sur le plan
quantitatif et sur le plan qualitatif. Il devient opposable au tiers dés lors qu'il est soumis a enquéte publique
puis approuvé.

Annexé au document d’urbanisme, il donne des informations qui permettent d’instruire les demandes
d’autorisation d’urbanisme en utilisant I'article R111-2 du Code de I'urbanisme.

2.1. ENGAGEMENTS LIES AU ZONAGE EN ASSAINISSEMENT DES EAUX
PLUVIALES

Les prescriptions du zonage d’assainissement pluvial ne font pas obstacle au respect de I'ensemble des
réglementations en vigueur. Les principales dispositions et orientations réglementaires relatives aux eaux
pluviales sont rappelées ci-apres.

2.1.1. Le Code Civil

Ilinstitue des servitudes de droit privé, destinées a régler les problemes d’écoulement des eaux pluviales entre
terrains voisins:

Article 640: « Les fonds inférieurs sont assujettis envers ceux qui sont plus élevés, a recevoir les eaux qui en
découlent naturellement sans que la main de 'homme y ait contribué. Le propriétaire inférieur ne peut point
élever de digue qui empéche cet écoulement. Le propriétaire supérieur ne peut rien faire qui aggrave la
servitude du fonds inférieur. »

Le propriétaire du terrain situé en contrebas ne peut s'opposer a recevoir les eaux pluviales provenant des
fonds supérieurs, il est soumis a une servitude d’écoulement.

Article 641: « Tout propriétaire a le droit d'user et de disposer des eaux pluviales qui tombent sur son fonds.
Si l'usage de ces eaux ou la direction qui leur est donnée aggrave la servitude naturelle d'écoulement établie
par l'article 640, une indemnité est due au propriétaire du fonds inférieur. »

Un propriétaire peut disposer librement des eaux pluviales tombant sur son terrain a la condition de ne pas
aggraver I'écoulement naturel des eaux pluviales s’écoulant vers les fonds inferieurs.

Article 681 : « Tout propriétaire doit établir des toits de maniére que les eaux pluviales s'écoulent sur son
terrain ou sur la voie publique ; il ne peut les faire verser sur le fonds de son voisin. »

Cette servitude d'égout de toits interdit a tout propriétaire de faire s'écouler directement sur les terrains
voisins les eaux de pluie tombées sur le toit de ses constructions.

2.1.2. Le Code de I'Environnement

L'article R214-1 précise par ailleurs la nomenclature des opérations soumises a autorisation ou a déclaration.
Sont notamment visées les rubriques suivantes :

2. 1. 5. 0. Rejet d'eaux pluviales dans les eaux douces superficielles ou sur le sol ou dans le sous-sol, la surface
totale du projet, augmentée de la surface correspondant a la partie du bassin naturel dont les écoulements
sont interceptés par le projet, étant :

1° Supérieure ou égale a 20 ha (A) ;
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2° Supérieure a 1 ha mais inférieure a 20 ha (D).
3. 2. 3. 0. Plans d'eau, permanents ou non :
1° Dont la superficie est supérieure ou égale a 3 ha (A);
2° Dont la superficie est supérieure a 0,1 ha mais inferieure a 3 ha (D).
3. 2. 5. 0. Barrage de retenue et digues de canaux :
1° De classes A, Bou C (A);
2° De classe D (D).
3. 2. 6. 0. Digues a I'exception de celles visées a la rubrique 3.2.5.0:
1° De protection contre les inondations et submersions (A) ;
2° De riviéres canalisées (D).
3. 3. 2. 0. Réalisation de réseaux de drainage permettant le drainage d'une superficie :
1° Supérieure ou égale a 100 ha (A) ;

2° Supérieure a 20 ha mais inférieure a 100 ha (D).

2.1.3. Le Code Général des Collectivités Territoriales

Le zonage d’assainissement pluvial a pour but de réduire les ruissellements urbains, mais également de limiter
et de maitriser les couts de l'assainissement pluvial collectif. L'article L.2224-10 du CGCT oriente clairement
vers une gestion des eaux pluviales a la source, en intervenant sur les mécanismes générateurs et aggravants
des ruissellements et tend a mettre un frein a la politique de collecte systématique des eaux pluviales.

2.1.4. Le Code de I’'Urbanisme

Le droit de I'urbanisme ne prévoit pas d’'obligation de raccordement a un réseau public d’eaux pluviales pour
une construction existante ou future. De méme, il ne prévoit pas de desserte des terrains constructibles par
la réalisation d’un réseau public. La création d’'un réseau public d’eaux pluviales n’est pas obligatoire. Une
commune peut interdire ou réglementer le déversement d'eaux pluviales dans son réseau d'assainissement.
Si le propriétaire d'une construction existante ou future veut se raccorder au réseau public existant, la
commune peut le lui refuser (sous réserve d'avoir un motif objectif, tel que la saturation du réseau).
L'acceptation de raccordement par la commune, fait I'objet d’'une convention de déversement ordinaire.

2.1.5. Le Code de la Santé Publique

Le réglement sanitaire départemental contient des dispositions relatives a I'évacuation des eaux pluviales.

Toute demande de branchement au réseau public donne lieu a une convention de déversement, permettant
au service gestionnaire d'imposer a l'usager les caractéristiques techniques des branchements, la réalisation
et I'entretien de dispositifs de prétraitement des eaux avant rejet dans le réseau public, si nécessaire le débit
maximum a déverser dans le réseau, et I'obligation indirecte de réaliser et d’entretenir sur son terrain tout
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dispositif de son choix pour limiter ou étaler dans le temps les apports pluviaux dépassant les capacités
d’évacuation du réseau public.

2.1.6. Le Code de la Voirie Routiére

Lorsque le fonds inférieur est une voie publique, les régles administratives admises par la jurisprudence
favorisent la conservation du domaine routier public et de la sécurité routiere. Des restrictions ou
interdictions de rejets des eaux pluviales sur la voie publique sont imposées par le code de la voirie routiere
(Articles L.113-2, R.116-2), et étendues aux chemins ruraux par le code rural (articles R.161-14 et R.161-16).
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3. CONTEXTE GENERAL DU TERRITOIRE DE FORMERIE

3.1. LA SITUATION GEOGRAPHIQUE

La commune de Formerie est située au nord-ouest du département de I'Oise, a 37 km au nord-ouest de
Beauvais, a 50 km au nord-est de Rouen et a 50 km au sud-ouest d’Amiens.

Le 1* janvier 2019, Formerie absorbe la commune de Boutavent, et prend le statut de commune nouvelle.
L’ancienne commune de Boutavent (Boutavent-la-Grange) est désormais une commune déléguée.

L'ensemble du territoire communal s'étend sur une superficie de 12,82 km? occupée principalement par des
terres agricoles.

La commune est desservie par les routes départementales D316 et D919.
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Figure 1. Carte de localisation de la commune de Formerie
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Figure 2. Carte de la commune de Formerie
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3.2 CARACTERISTIQUES LIEES A L’EAU ET AU SOL

3.2.1. Relief

Les pentes constituent un parametre trés important dans le ruissellement et I'érosion des sols. Les
phénomenes sont corrélés positivement. Des faibles pentes favoriseront l'infiltration sur place des eaux
pluviales et limiteront les vitesses d’écoulement du ruissellement, a I'inverse des fortes pentes entraineront
une part de débit ruisselé plus importante ainsi que des vitesses plus fortes pouvant occasionner une érosion
des sols et des ravines en cas de concentration du ruissellement.

Le phénoméne d’érosion sera également fortement corrélé a la couverture des sols, un couvert végétal
pouvant limiter fortement le ruissellement généré et le phénomeéne d’érosion.

La topographie de la commune varie peu entre 230 m NGF a l'ouest au niveau de la Bonnemare et 204 m
NGF au sud dans le fond de la Gatte.

La carte ci-apres présente la topographie générale de la commune.
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Figure 3. Carte du relief de Formerie (Source : topographic-map)
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3.2.2. Climatologie

Le département de I'Oise, est soumis a un climat océanique, doux et humide. Le paramétre le plus marquant

de cette région reste toutefois la fréquence des pluies.

Nous avons pris comme référence les données météorologiques de la station de Beauvais, située a environ 37

km au sud-est de la commune.

Le secteur connait une pluviométrie modérée avec un cumul moyen annuel de 669,4 mm selon les normales
saisonniéres. Toutefois, la fréquence des pluies est importante, puisque le nombre moyen de jours avec
précipitation supérieure a 1 mm est de 116,9 par an, soit plus de deux jours par semaine en moyenne.

Les mois les plus pluvieux dans I'année sont octobre et décembre, alors que les mois les plus secs sont février

et avril.
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Figure 4. Hauteur des précipitations et températures des normales saisonnieres, station météo-france de Beauvais

Le graphique suivant présente la répartition des précipitations en fonction des saisons.

La répartition saisonniére de la pluviométrie montre que la pluviométrie est a peu prés également répartie

sur les quatre saisons.
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Selon les normales saisonniéres, la température moyenne annuelle minimale est de 6,4 °C, et la température

moyenne annuelle maximale est de 14,9 °C.

Les mois les plus chauds sont Juillet et Aolit alors que les plus froids sont Janvier et Février.
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Figure 5. Variations saisonniéres de la pluviométrie

3.2.3. Contexte géologique et hydrogéologique

Le ruissellement et I'érosion des sols sont liés au milieu physique du bassin versant. Le substrat est un facteur
important jouant sur la capacité d'infiltration et la structure du sol, et donc influant sur le ruissellement et

I’érosion.

a) Contexte géologique

La carte ci-aprés est extraite de la carte géologique de BRGM au 1/50 000°™.
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Figure 6. Carte géologique de Formerie (Source : BRGM)
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Les formations géologiques sont présentées des plus récentes aux plus anciennes.

e Colluvions de pentes alimentées par de la craie (Cc)

Formations superficielles de versants résultant de I'accumulation progressive de craie.

e Limons des plateaux (LP)

Formations résiduelles de cailloutis, de limons et de paléosols. Epaisseur moyenne de 2 a 3 métres pouvant
atteindre 6 métres.

e Limons a silex (LPs)

Epaisse de 1 a 4 m, cette formation limoneuse, fortement chargée en silex recouvre le plateau crayeux au
Nord du Thérain et le Vexin normand.

e  Formation résiduelle a silex (Rs)

Poches dans la craie constituée d'argiles brunes et de silex et parfois un peu de sable. L'abondance des poches
d’argiles a silex rend le terrain difficile a cultiver et les récoltes y sont noyées par les orages d’été.

e Thanétien résiduel (Re2)

Mélange de sable et de galets résultant du démanteélement de la formation thanécienne (e2).

e Thanétien, sables de Bracheux (e2)

Ce sont des épandages isolés, résiduels, ou des ilots occupant des petites dépressions de la craie.

e Coniacien (C4)

Zone crayeuse du crétacé supérieur.

Les limons a silex présents au nord, au sud et au sud-est (Boutavent-la-Grange) de la commune et les
limons des plateaux (LP) présents sur la partie sud du bourg, ont une perméabilité relativement faible,
ce qui a tendance a favoriser le ruissellement de I’eau vers la vallée.

L’alternance de sables de Bracheux (e2), de sables, de galets et de limons du thanétien (Re2) et des
argiles et silex (Rs) au niveau des zones urbaines du bourg et I'alternance de sables, de galets et de
limons du thanétien (Re2) a I'est de Boutavent constituent un socle peu perméable favorable a la
formation de nappes perchées.

L’ensemble de ces formations repose sur la craie du Sénonien-Turonien.
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b) Contexte hydrogéologique

L’aquifére principal présent sur le territoire communal est 'aquifére crayeux du Sénonien-Turonien alimenté
par les précipitations tombant sur le haut du bassin de la Bresle.

c) Qualité des eaux souterraines
Le secteur d’étude est concerné par les masses d’eaux souterraines suivantes :

o FRHG204 « craie des bassins versants de I'Eaulne, Béthune, Varenne, Bresle et Yerres »
e FRHG218 « Albien-néocomien captif ».

D’aprés le SDAGE 2016-2021 du Bassin de la Seine et des cours d’eau Cotiers Normands, I'objectif de bon
état chimique est seulement atteint pour la masse d’eau FRHG218. Voici le tableau récapitulatif :

Objectif état chimique

’ . by
Masse d’eau Parametres causes de Parametres causes de

: Objectif et Délai . Objectif et Délai
souterraine ) non atteinte de )

5 . ) . non atteinte de
d’atteinte s L d’atteinte -
I'objectif I'objectif

Pesticides (atrazine
FRHG204 Bon état 2027 deisopropyl desethyl, Bon état 2015 -
atrazine desethyl)

FRHG218 Bon état 2015 - Bon état 2015 -
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d) Captage d’eau potable

La commune ne dispose pas de captage sur son territoire. Les captages d’eau les plus proches sont situés au
nord sur les communes de Blargies et Criquiers (département de Seine-Maritime) au sud sur la commune de
Canny-sur-Thérain. La commune est alimentée par le captage situé a Criquiers (76) appelé « Puits des fosses
Cateréches ».

On note que les 2 captages de Blargies sont reconnus comme sensibles dans le SDAGE 2016-2021 (dépassant
le seuil de risque situé a 75% de la norme pour les pesticides et 40 mg/| pour les nitrates). Le captage de
Criquiers n’est pas reconnu sensible, mais des dépassements de la norme en déséthyl atrazine ont été
observés.
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Figure 7. Localisation des captages d’eau potable

Le territoire communal est situé dans le périmetre de l'aire d’alimentation du captage de Canny-sur-Thérain
(vulnérabilité forte). La figure ci-apres présente la vulnérabilité intrinséque de l'aire d’alimentation.

Commune de Formerie Zonages d’assainissement pluvial
VERDI INGENIERIE Dossier d’enquéte publique — Version provisoire - 06/12/2021 Page 18



s Etude des Bassins ' Allmentation des Captoges
=ZArvoe de la Communaute oe Communes de Ficardie Verte !

Figure 4-5 : Vulnérabilit® intrinséque de la zone d'étude
Méthode DRASTIC, Echelle 1/90 000

Figure 8. Vulnérabilité intrinséque de I'aire d'alimentation
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e) Sources

Aucune source n’est recensée sur le territoire communal.

3.2.4. Occupation des sols

L'occupation du sol conditionne fortement le ruissellement et I'érosion. L'influence de I'occupation du sol
est ainsi déterminante dans 'aggravation des phénomenes d’'inondation.

La carte ci-dessous représente I'occupation des sols de la commune de Formerie, issue des données Corine
Land Cover de 2018.

Ty 1 ——

Figure 9. Carte de l'occupation du sol de Formerie (source : Geoportail)

Légende
Zones urbanisées
Zones industrielles ou commerciales et réseaux de communication
Mines, décharges et chantiers
Espaces verts artificialisés, non agricoles
Terres arables
_Cultures permanentes
Prairies
Zones agricoles hétérogénes
Foréts
Milieux a vegetation arbustive et/ou herbacée
Espaces ouverts, sans ou avec peu de vagétation
_Zones humides intérieures
Zones humides cétiéres
Eaux continentales
Eaux maritimes
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La commune s'étend sur 12,82 km’. La proportion des zones agricoles et des terres arables est importante et
représente 62 % de I'occupation des sols. Les espaces forestiers et espaces verts représentent 26 % du territoire
communal. Enfin, les zones urbanisées ne couvrent que 12 % du territoire communal de Formerie.

3.2.5. Le réseau hydrographique

a) Description

Le territoire communal ne comprend pas de cours d'eau. Les eaux de ruissellement de la commune de
Formerie sont recueillies par trois bassins versant :

Celles du nord de la commune ruissellent vers le bassin versant de la Bresles (Somme);

Celles de I'est de la commune ruissellent vers le bassin versant du petit-Thérain (Oise) ;

Au Sud, sur la moitié du territoire communal, elles ruissellent vers le bassin versant du Thérain (Oise)
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Figure 10.

Localisation des cours d’eau
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b) Qualité des eaux

Le Thérain est le milieu récepteur des eaux traitées en sortie de la station d'épuration et de la moitié des eaux
de ruissellement du territoire communal.

Long de 94,3 km, le Thérain prend sa source en Seine maritime a Grumesnil. Il traverse Beauvais et se jette
dans I'Oise pres de Creil.

Le rejet de la station d'épuration de Formerie se situe au niveau de la commune de Canny-sur-Thérain, a
environ 5 km au sud de la STEP.

Pour la masse d’eau FRHR221 « le Thérain de sa source au confluent du Petit Thérain (exclu) », les objectifs
de bon état chimique ont été repoussés a 2027 (parameétres déclassant : Une présence trop importante de
HAP).

Type Etat actuel Pa'rametre Objectif bon état
{ _ ~ déclassant
Etat écologique Bon - -
Avec ubiquistes* Mauvais HAP Reporté en 2027
Etat chimique
Sans ubiquistes  Bon état 2017 - -

* Les molécules ubiquistes sont des substances persistantes, bioaccumulables et toxiques qui ont été tres
largement émises et qui contaminent 'ensemble des milieux aquatiques. Certaines de ces molécules ont
des normes a respecter pour les mesures sur I'eau. Etant bioaccumulables, elles doivent aussi étre analysées
au niveau des organismes aquatiques comme les poissons, les crustacés ou les mollusques.

Notons que sur le bassin Seine Normandie, la plupart des cours d’eau ont leur état impacté par la présence
des HAP.

3.2.6. Zones humides

Selon I'article 2 de la loi sur 'Eau du 3 janvier 1992 : « on entend par zone humide les terrains, exploités ou
non, habituellement inondés ou gorgés d'eau douce, salée ou saumdtre de facon permanente ou temporaire ;
la végétation, quand elle existe, y est dominée par des plantes hygrophiles pendant au moins une partie de
'année ». Ces zones sont protégées par le code de I'environnement: l'assechement, la mise en eau,
I'imperméabilisation et les remblais sont réglementés.

On ne recense pas de zone humide ou de zone a dominante humide au niveau du territoire communal.
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3.2.7. SDAGE Seine Normandie

De facon générale, les Schémas Directeurs d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) sont mis en
place suite a la Loi sur I'Eau du 3 janvier 1992, afin de fixer pour chaque bassin les orientations fondamentales
d’'une gestion équilibrée de la ressource en eau dans l'intérét général.

Le projet s'inscrit dans une zone relevant du SDAGE Seine Normandie, approuvé le 29 octobre 2009, pour la
période 2010-2015. L'état des lieux du bassin Seine et cours d'eau cotiers normands a permis de découper les
milieux aquatiques en « masses d’eau » homogeénes de par leurs caractéristiques et leur fonctionnement
écologique ou hydrogéologique.

Selon le SDAGE Seine Normandie, « Les objectifs visés sont ambitieux, mais laissent la possibilité pour
certaines masses d'eau :

e Defixer des délais allant au-dela de 2015 lorsqu'’il apparait que le délai est trop court pour des raisons
économiques d'étalement de I'effort ou d'inertie forte du milieu.

e De fixer des objectifs moins stricts quand le colt des travaux pour atteindre l'objectif est
disproportionné ou lorsque ceux-ci sont techniquement irréalistes.

e De classer comme fortement modifiées les masses d’eau qui ont subi, du fait d’'une activité humaine,
des modifications telles de leurs caractéristiques physiques naturelles que le bon état écologique ne
peut étre atteint sans remettre en cause lactivité correspondante ou a des colits jugés
disproportionnés. »

Les 4 enjeux du SDAGE sont :
1. Protéger la santé et I'environnement — Améliorer la qualité de I'eau et des milieux aquatiques.
2. Anticiper les situations de crise, inondation et sécheresse.
3. Renforcer, développer et pérenniser les politiques de gestion locale.

4. Favoriser un financement ambitieux et équilibreé.

Ces enjeux comportent un certain nombre de défis pour leur mise en place :
1. Diminuer les pollutions ponctuelles des milieux par les polluants classiques
2. Diminuer les pollutions diffuses des milieux aquatiques
3. Réduire les pollutions des milieux aquatiques par les substances dangereuses
4, Réduire les pollutions microbiologiques des milieux
5. Protéger les captages d'eau pour l'alimentation en eau potable actuelle et future
6. Protéger et restaurer les milieux aquatiques humides
7. Gérer la rareté de la ressource en eau
8. Limiter et prévenir le risque d'inondation
Levier 1: Acquérir et partager les connaissances

Levier 2 : Développer la gouvernance et I'analyse économique

Commune de Formerie Zonages d'assainissement pluvial
VERDI INGENIERIE Dossier d’enquéte publique — Version provisoire - 06/12/2021 Page 23


http://www.eau-seine-normandie.fr/index.php?id=6134
http://www.eau-seine-normandie.fr/index.php?id=6152
http://www.eau-seine-normandie.fr/index.php?id=6150
http://www.eau-seine-normandie.fr/index.php?id=6148
http://www.eau-seine-normandie.fr/index.php?id=6146
http://www.eau-seine-normandie.fr/index.php?id=6144
http://www.eau-seine-normandie.fr/index.php?id=6142
http://www.eau-seine-normandie.fr/index.php?id=6140
http://www.eau-seine-normandie.fr/index.php?id=6138
http://www.eau-seine-normandie.fr/index.php?id=6136

e Lessix premiers défis, parties 3.1.3 a 3.1.8, répondent au premier enjeu.
e Les deux derniers défis, parties 3.1.9 et 3.1.10, correspondent a I'enjeu 2.
e Lesorientations de la partie 3.3.1 correspondent a I'enjeu 3.

e Les orientations de la partie 3.3.2 correspondent a I'enjeu 4.

Les orientations de ces deux derniéres parties et celles relatives a la connaissance (partie 3.2) sont
transversales et favorisent la mise en ceuvre des orientations contribuant a répondre aux huit défis a relever.

Concernant la gestion des eaux pluviales, le SDAGE impose :
- ralentir I'écoulement des eaux pluviales dans la conception des projets,
- prévenir la genése des inondations par une gestion des eaux pluviales adaptée,
- privilégier la gestion et la rétention des eaux a la parcelle,

- éviter, réduire, compenser I'impact des projets sur les zones humides.

De plus, en I'absence d’objectifs précis fixés localement par une réglementation locale (SAGE, réglement
sanitaire départemental, SDRIF, SCOT, PLU, zonages pluviaux...) ou a défaut d’étude hydraulique
démontrant l'innocuité de la gestion des eaux pluviales sur le risque d’inondation, le débit spécifique
exprimé en litre par seconde et par hectare issu de la zone aménagée doit étre inférieur ou égal au débit
spécifique du bassin versant intercepté par I’opération avant 'aménagement.
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3.2.8. SAGE Vallée de la Bresle

Le SDAGE est décliné a échelle locale en Schéma d’Aménagement et de Gestion de I'Eau (SAGE). Le nord de
la commune de Formerie dépend du SAGE Vallée de la Bresle.

a) Définition du SAGE

Le Schéma d’Aménagement et de Gestion des eaux est un document de planification de la gestion de I'eau
sur un territoire. Il décline localement les objectifs du SDAGE (Schéma Directeur d’Aménagement et de
Gestion des Eaux) élaborés a I'échelle de I'Agence de Bassin.

Il s’agit d’un outil de planification définissant une stratégie de gestion de I'’eau, d’un outil opérationnel
définissant les mesures a mettre en ceuvre pour I'atteinte du bon état des masses d’eau et d’un outil
juridique opposable réglementant les usages de I'eau.
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Figure 11. SAGE Vallée de la Bresle

b) Enjeux du SAGE

Les enjeux du SAGE sont les suivants :

e Préserver et améliorer I'état qualitatif des masses d'eau souterraine et de surface par la réduction des
pressions polluantes a la source ;

e  Préserver et restaurer la fonctionnalité des milieux aquatiques ;

e Maitriser le ruissellement et améliorer la gestion des inondations ;
e Gérer durablement la ressource en eau potable ;

e Faire vivre le SAGE.
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c) Implications du SAGE

En matiére de gestion des eaux usées, le SAGE impose prioritairement de :

e Connaitre et diminuer les pressions générées par les eaux usées d'origine domestique (ldentification
des systémes d'assainissement collectif problématiques, réalisation de SDA, amélioration des
systéemes d’assainissement et de l'autosurveillance des systémes d’assainissement et prévention des
risques de pollution issue des boues d’épandage);

e Connaitre et diminuer les pollutions ponctuelles issues des activités industrielles, artisanales,
agricoles et des collectivités.

En matiére de gestion des eaux pluviales, le SAGE impose prioritairement de :

e Connaitre, préserver et reconquérir les zones humides ;

*  Mieux connaitre et limiter le risque érosion et ruissellement (Identification des axes de ruissellement
et des zones d’actions prioritaires « érosion », développement des pratiques et systémes agricoles
limitant la genése de I'érosion et les phénomenes de ruissellement, protection des éléments fixes du
paysage jouant un rdle hydraulique a travers les documents d’urbanisme, réalisation et la mise en
ceuvre de programmes de lutte contre I'érosion et le ruissellement et développement des relais
d’information sur I'hydraulique douce);

e Garantir la gestion des eaux pluviales issues des surfaces aménagées (Réalisation de SGEP, mise en
ceuvre des programmes d’actions des Schémas de Gestion des Eaux Pluviales) ;

*  Mieux connaitre pour mieux lutter contre le risque inondation (Actualisation des bases de données
recensant les ouvrages hydrauliques, caractérisation du risque inondation, prise en compte des zones
inondables et des zones d'expansion de crues potentielles dans les documents d'urbanisme,
identification des leviers financiers permettant de réaliser les ouvrages d’hydraulique structurante
identifiés comme prioritaire, surveillance, contréle et entretien des ouvrages hydrauliques et
définition et mise en ceuvre de la stratégie de prévention et de lutte contre les inondations) ;

e Développer la culture du risque inondation.
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3.2.9. Doctrine DDT Oise

D’apres la DDT Oise, la majorité du territoire de Formerie appartient aux bassins versants du Thérain amont
et du Petit Thérain. Les ouvrages de gestion des eaux pluviales doivent dont étre dimensionnés pour une
occurrence de pluie 20 ans. De plus, le débit de fuite autorisé au milieu superficiel est de 11/s/ha pour les

futurs projets d’aménagement.

La doctrine DDT compléte est disponible sur le site internet de la DDT.
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Figure 12.

Carte de localisation de Formerie au sein des grands bassins versant de I'Oise
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3.3. RISQUES NATURELS

3.3.1. Arrétés de catastrophe naturelle

La commune a été concernée par trois arrétés de catastrophe naturelle. Ceux-ci sont répertoriés dans le

tableau suivant:

Type de catastrophe Début le Finle Arrété du du

Inondations et coulées de boues et
mouvement de terrain

Inondations et coulées de boues 26/06/2009 26/06/2009 16/10/2009 21/10/2009
Inondations et coulées de boues 27/05/2016 27/05/2016 26/07/2016 12/08/2016

25/12/1999  29/12/1999 29/12/1999 30/12/1999

L'arrété de catastrophe naturelle de 1999 n’est pas « spécifique » a la commune mais fait suite aux
intempéries de décembre 1999 qui ont atteint la France et une grande partie de I'Europe.

3.3.2. Risque d’inondation

a) Par débordement de cours d’eau

La commune de Formerie n’est pas concernée par les inondations par débordement de cours d’eau. Aucun
cours d’eau n’est recensé sur le territoire de la commune.

b) Par remontée de nappe

La carte présentée ci-apres présente I'aléa d'inondation par remontée de nappe au sein de la commune. En
accord avec le relief et I'hydrographie du secteur, cet aléa est jugé faible a nul.

sensibilite remontée de nappe - nappe sub-affleurante =
- sensibilite remontée de nappe - Aléa trés fort

| sensibilite remontée de nappe - Aléa fort

sensibilite remontée de nappe - Aléa moyen
I =ensibilite remontée de nappe - Aléa faible

sensibilite remontée de nappe - Aléa faible & nul

Figure 13, Carte des risques de remontées de nappes (Source : DDT)
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3.3.3. Risque retrait-gonflement des sols argileux

La partie présente au sud du bourg est soumise a un aléa faible et le reste du territoire communal est soumis
a un aléa moyen.

Figure 14. Carte des risques de retrait-gonflement des argiles (source : Georisques)

3.3.4. Risque de coulée de boue

On retrouve un risque moyen et faible au sud, un risque faible a nul sur le reste du territoire de la commune.

- Coulées de boue - Aléa trés for

- Coulées de boue - Aléa for

Coulées de houe - Aléa moyer

Coulées de boue - Aléa faible

Coulées de boue - Aléa faible & nu
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Figure 15. Carte des risques de coulées de boue (Source : DDT Oise - Cartélie)
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3.3.5. Cavités souterraines

La partie est du bourg est soumise a un aléa nul a négligeable et le reste du territoire communal est soumis a
un aléa d’effondrement localisé fort. On recense 5 cavités de type carriére sur le territoire communal au
niveau de la rue a Cailloux, rue du Pré Duflos, impasse du Pré Duflos, rue Félix Prilleux et prés du Vaudoin.
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Figure 18. Cavités souterraines (Source : Géorisques)
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3.4. ESPACES NATURELS PROTEGES

3.4.1. ZNIEFF

On ne recense pas de ZNIEFF sur le territoire communal. Néanmoins, on recense 6 ZNIEFF (zone naturelle
d’intérét faunistique et floristique) de type 1 et 2 sur un rayon de 10 km autour du territoire communal :

La ZNIEFF de type 1 « Bois de Mercastel et de Canny » (FR220013784) a environ 7 km du bourg ;

La ZNIEFF de type 1 « Les Larris et le Bois de la Ville a Boutavent » (FR220013623) a environ 9 km
du bourg;

La ZNIEFF de type 1 « Larris de Lannoy-Cuillere, d'abancourt et de Saint-Valery, Bois de
Varambeaumont » (FR220013596) a environ 6 km du bourg ;

La ZNIEFF de type 2 « Le Pays de Bray Humide » (FR230000754) a environ 8 km du bourg;
La ZNIEFF de type 2 « Pays de Bray » (FR220013786) a environ 9 km du bourg;
La ZNIEFF de type 2 « Vallées de La Bresle, du Liger et de la Vimeuse » (FR220320033) a environ 6

km du bourg,
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Figure 19. Localisation des espaces naturels a proximité du territoire communal
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3.4.2. Natura 2000

Le réseau Natura 2000 est un ensemble de sites naturels européens, terrestres et marins, identifiés pour la
rareté ou la fragilité des espéces sauvages, animales ou végétales, et de leurs habitats. Natura 2000 concilie
préservation de la nature et préoccupations socio-€conomiques.

Deux types de sites interviennent dans le réseau Natura 2000 :

e Les zones de protections spéciales (ZPS, directive oiseaux), dans le but est d'assurer un bon état de
conservation des espéces d'oiseaux menacées, vulnérables ou rare ;

e Les zones spéciales de conservations (ZSC, directive habitats), dans I'objectif est la conservation des
sites écologiques.

On ne recense pas de zone Natura 2000 sur le territoire communal. Cependant, on totalise 4 sites du réseau
Natura 2000 sur un rayon de 20 km autour du territoire communal :

e Réseau du Pays de Bray humide (FR2300131, directive habitats) a environ 10 km du bourg;
® Réseau de la Vallée de la Bresle (FR2200363, directive habitats) a environ 6 km du bourg;

e Réseau de coteaux et vallée du bassin de la Selle (FR2300362, directive habitats) a environ 15
km du bourg;

® Réseau de coteaux crayeux du bassin de I'Oise aval (Beauvaisis) (FR2200369, directive habitats)
a environ 15 km du bourg.
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Figure 20, Localisation des zones Natura 2000 autour de la commune
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3.5. CONTEXTE SOCIO-ECONOMIQUE DE LA COMMUNE

3.5.1. Population et logements

a) Population

Le tableau ci-dessous récapitule I'évolution de la population de 1968 a 2016 de la commune d’apreés les
données de I'INSEE :

Année 1968 1975 1982 1990 1999 2006 2011 2016
Population 2 044 2 141 2249 2260 2246 2178 2177 2145
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Figure 21, Graphique d'évolution de la population

On observe une augmentation de 9,6 % de la population entre 1968 et 1990 puis une diminution de 5 % de
la population entre 1990 et 2016.

A noter la fusion de Formerie avec la commune Boutavent le 1* janvier 2019. Boutavent devient commune
déléguée, 110 habitants ont été recensés en 2016.

b) Logement

Le tableau ci-dessous synthétise la répartition des logements d’aprés les données de I'INSEE de 2016 :

Année
Ensemble 641 730 896 946 1011 1071 1151 1173
Résidences 591 679 788 839 927 960 975 999
principales
Résidences
secondaires 8 2 26 38 27 36 26 12
et logements
occasionnels
Logements ) 49 82 69 57 75 150 162
vacants
Commune de Formerie Zonages d’assainissement pluvial
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Figure 22. Graphique d'évolution des logements

Une augmentation du parc immobilier est globalement observée entre 1982 et 2016. En outre, le nombre de
résidences principales suit I'évolution de I'ensemble du parc de logements du territoire de la commune.

A noter, que 50 habitations ont été recensées en 2015 au niveau de Boutavent.
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3.5.2. Répartition de I’habitat

La commune est desservie par les routes départementales D316, D919 et D150. L’habitat sur la commune est
réparti sur 2 zones principales :

e |e secteur du bourg qui représente I'essentiel des espaces urbains;
e lesecteur de Boutavent.

En outre, on recense des fermes sur le territoire communal (le Vaudoin, la Chaussée, la Grue, le Poirier d’Arras,
le Valérien et le Bois de Formerie).

Figure 23. Carte de répartition des habitats (Source : Géoportail)
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3.5.3. Activités

D’apreés la chambre de commerce et de I'industrie, la commune compte 77 entreprises dont la plupart ont
des activités de service, et quelques commerces, artisans et industriels. Les principales entreprises de la
commune sont:

e Transports Frévial (240 salariés) ;

e  Groupe Bigard (abattoir, 184 salariés) ;
e Supermarché Auchan (31 salariés) ;

e  Formerie Agri (24 salariés) ;

e Llaporte industrie (24 salariés) ;

e  Gamma industrie (22 salariés).

La liste des activités est détaillée en annexe. En outre, un arrété autorisant le déversement d'eaux usées non-
domestiques de I'entreprise Bigard dans le réseau de collecte a été recensé.

3.5.4. Projet d’urbanisation et de développement

Le commun est en possession d’'un Plan Local d'Urbanisme approuvé en septembre 2015. Le PLU qui a
vocation a intégrer et a mettre en cohérence, dans une réflexion d’ensemble, tous les projets d'aménagement
intéressant la commune: aménagement de l'espace, développement économique et commercial,
préservation du cadre de vie, organisation des déplacements.

La commune souhaite accroitre sa population d'ici 2030 pour atteindre 2 500 habitants (environ 100 et 150
nouveaux logements prévus d'ici 2030). La commune de Formerie présente un certain nombre de "dents
creuses” qu'il convient d'exploiter pour de l'urbanisation (7 dents creuses pouvant accueillir environ 60-70
logements).
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Figure 24. Plan local d’'urbanisme de la commune de Formerie
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3.6. SYNTHESE DES DONNEES GENERALES

Données Formerie ‘

Population municipale 2 145 et 2 255 avec Boutavent (2016).
Logements 1173 et 1223 avec Boutavent (2016).
Habitat L’habitat se concentre principalement au niveau du bourg de la
commune et au niveau de Boutavent.
Activités On compte 77 entreprises dans la commune dont Frévial et Bigard.

X Augmentation de la population d'ici 2030 pour atteindre 2 500
Développement communal . ) ) V.
habitants (environ 100 et 150 nouveaux logements prévus d'ici 2030).

On distingue les couches suivantes : les limons a silex au nord et au
sud, les limons des plateaux au sud, les sables de Bracheusx, les sables,
les galets et les limons du Thanétien et les argiles et silex au niveau des
Géologie et hydrogéologie zones urbaines du bourg. L'ensemble de ces couches repose sur la
craie du Sénonien Turonien.

On recense une nappe principale : la nappe crayeuse du Sénonien-

Turonien.
Réseau hydrographique et On ne recense pas de cours d’eau sur le territoire communal.
zone a dominant humide On ne recense pas de zone humide.

Documents existants sur la . . )
i , SDAGE Seine Normandie, SAGE Vallée de la Bresle, PLU.
gestion de I'eau

Trois arrétés de catastrophe naturelle (1995, 2009 et 2016).

Pas de risque de débordement de cours d’eau, risque de remontée de
nappe faible sur le territoire communal.

Risques Risque de retrait-gonflement des sols argileux moyen au sud du bourg.
Risque de coulée de boue faible a nul sur la majorité de la commune.

La majorité du territoire communal est soumise a un aléa
d’effondrement localisé fort (présence de 5 cavités de type carriere).

Trois ZNIEFF de type 1, trois ZNIEFF de type 2 et quatre zones Natura
Espace Naturels 2000 sont présentes dans un rayon de 20 km autour de la commune
(aucune zone n’est présente sur le territoire communal).
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4.1. ORGANISATION GENERALE

La gestion du réseau d’assainissement pluvial est assurée par la ville de Formerie dans le cadre d'une régie
municipale. L'ensemble des réseaux et ouvrages pluviaux sont exploités par la ville elle-méme.

La gestion des ruissellements pluviaux de la commune de Formerie est assurée par trois réseaux structurés et
plusieurs trongons ponctuels. Le réseau d’assainissement existant possede un linéaire total de 6,83 km, 130
regards de visite, 138 avaloirs, 47 grilles, 17 puits d’infiltration (puisards) et 11 bassins de stockage-infiltration.
Le réseau pluvial posséde une bonne couverture des zones urbaines.

Le plan du réseau d’eaux pluviales est présenté ci-dessous en A3 et en A0 en annexe du présent rapport.
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Figure 25. Plan du réseau pluvial de Formerie
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4.2. DIAGNOSTIC DE LA GESTION PLUVIALE SUR LA COMMUNE

On recense sur le territoire communal 14 bassins versants amont principaux a I'exutoire desquels le ruissellement
est susceptible de se concentrer. Un seul bassin versant amont (BV N) impactant les zones urbaines du territoire
communal au niveau de la route des Anthieux a été recensé. Cependant, aucun probléme de ruissellement amont

n’a été recensé au niveau du territoire communal.
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Figure 26. Plan des bassins versants principaux concernant le territoire communal

Le systeme d’assainissement des eaux pluviales présente dans son ensemble un état général correct. D’apres le
diagnostic capacitaire, on retrouve globalement de bonnes capacités d’évacuation des réseaux d'assainissement
pluvial sur I'ensemble du territoire d’étude. On retrouve des zones possédant des capacités de gestion des eaux
pluviales limitées :

e le réseau du secteur de I'église ne peut gérer qu’'une occurrence de pluie inférieure a 5 ans. Un désordre
ponctuel de stagnation des eaux de pluie a été recensé au niveau de ce secteur dd a la présence d’un point
bas local (Probléme 2);

e leréseau de larue de Beauvais ne peut gérer qu’une occurrence de pluie inférieure a 5 ans. Aucun désordre
n’a été signalé au niveau de cette zone. En cas de saturation des réseaux d’évacuation du secteur, I'eau sera
drainée par la voirie vers I'exutoire grace a une topographie favorable.
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4.3. PROPOSITIONS REALISEES

Le diagnostic réalisé ne montre pas de secteur avec une situation critique vis-a-vis de la gestion pluviale imposant

des aménagements urgents.

Afin d’'améliorer la gestion pluviale sur les points sensibles identifiés, il est néanmoins recommandé

o De gérer ala parcelle les surfaces imperméabilisées importantes dans les secteurs de I'église et autour
de I'axe rue Dornat/rue de Beauvais ;
e D’implanter des haies a I'aval de bassins agricoles importants pour limiter le risque de ruissellement

dans le sud du territoire.
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5.1. ZONAGE RETENU

5.1.1. Cadre réglementaire

Le zonage d'assainissement des eaux pluviales s'inscrit dans le cadre de I'article L 2224-10 du Code Général des
Collectivités Territoriales, qui définit, apres enquéte publique :

e les secteurs ol des mesures doivent étre prises pour limiter I'imperméabilisation des sols et maitriser le
débit et I'écoulement des eaux pluviales,

e les secteurs ol il est nécessaire de prévoir des installations pour assurer la collecte, le stockage, le
traitement des eaux pluviales et de ruissellement.

Apreés enquéte publique et délibération, le zonage eaux pluviales est annexé au document d’urbanisme en vigueur
(PLU).

5.1.2. Préconisations sur la gestion des eaux pluviales

L’assainissement pluvial se rapporte a la collecte et a I'évacuation des eaux pluviales issues de I'urbanisation (eaux
de toiture, surfaces impermeéables).

D’une maniere générale, il convient de :
e Limiter 'imperméabilisation des sols en adaptant les cultures et les pratiques culturales ;

e Limiter tout aménagement qui tend a augmenter les débits collectés tels que la suppression de fossés ou
I'artificialisation des surfaces ;

e Controler le degré de pollution des eaux aux principaux exutoires.

La gestion des eaux pluviales devra répondre aux exigences suivantes :

1) la gestion a la parcelle, le plus en amont possible, avec dans tous les cas la rétention sans rejet des
pluies courantes. Si le terrain le permet, l'infiltration est a privilégier avec la mise en place de
techniques alternatives telles que la mise en place de noues ou I’écoulement doit étre le plus long
possible et le plus sinueux.

2) le rejet au réseau d’eaux pluviales, unitaire ou en milieu superficiel 3 débit limité, si impossibilité
d’infiltrer.
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5.1.3. Zonage retenu pour la gestion des eaux pluviales

L'objectif principal du zonage est de ne pas aggraver la situation en termes d’inondations et de qualité des milieux
récepteurs. 2 zones sont a distinguer :

e Pourl’ensemble du territoire communal :

Pour toute nouvelle construction ou tous travaux d'extension sur les secteurs urbanisés, une gestion des eaux
pluviales a la parcelle pour I'occurrence 20 ans est demandée.

En cas d'impossibilité d'infiltration, la rétention d’un volume minimal a la parcelle (les 5 premiers mm de la pluie,
soit 0,5 m? de stockage pour 100 m? de surface imperméabilisées) et un rejet a débit régulé de 11/s/ha maximal est
imposé (11/s pour les surfaces inférieurs a 1 ha).

e Zone d’expansion du ruissellement :

Pour toute parcelle incluse dans la zone d’expansion du ruissellement, aucune aggravation du ruissellement n’est
autorisée. Par ailleurs tout aménagement susceptible de détourner le ruissellement vers d’autres constructions
situées a I'aval ou latéralement est proscrit.

Ces zones sont définies dans le plan situé en annexe 1: Plan de zonage des eaux pluviales.

5.2. REGLEMENT VALABLE EN CAS D’AMENAGEMENT DES ZONES
ACTUELLES ET POUR TOUS LES FUTURS PROJETS URBAINS

5.2.1. Surl’ensemble du territoire communal

a) Aspect quantitatif

e |l devra étre étudié et mis en ceuvre toutes les solutions susceptibles de limiter et/ou étaler les apports
pluviaux. Les techniques alternatives de gestion des eaux pluviales (stockage/évacuation -
stockage/infiltration) devront étre mises en ceuvre prioritairement quelle que soit la taille du projet.

e la gestion interne des eaux pluviales de toute nouvelle opération d’aménagement répondra a une
approche globale et intégrée privilégiant l'infiltration in situ lorsque localement la nature du sol et du
sous-sol le permet. La possibilité ou I'impossibilité de recourir a I'infiltration devra étre justifiée par
des essais de perméabilité de type Porchet (voir annexe) :

®  En cas de vitesse d'infiltration supérieure a 1.10-6 m/s, la perméabilité est jugée suffisante
pour une gestion intégralement a la parcelle par infiltration de la totalité du ruissellement ;

= Seulement dans le cas de vitesses d'infiltration inférieures a 1.10-6 m/s, le sol sera reconnu
comme insuffisamment perméable, la rétention d’'un volume minimal a la parcelle (les 5
premiers mm de la pluie, soit 0,5 m? de stockage pour 100 m* de surface imperméabilisées)
et un rejet a débit régulé vers un exutoire devra étre envisagé (1 I/s/ha ou 1 I/s pour les
parcelles inférieures a 1 ha).

o Seul I'excés de ruissellement peut étre rejeté au collecteur public d’eaux pluviales quand il est en place,
aprés qu'aient été mises en ceuvre, sur la parcelle privée les techniques citées précédemment. Le
raccordement devra étre autorisé par le gestionnaire de I'exutoire (gestionnaire du réseau, de riviéere, de
voirie...). Le débit de fuite du raccordement est limité a un maximum variable selon la zone. Les eaux seront
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alors stockées dans un ouvrage de régulation qui devra pouvoir étre vidangé sur une période comprise
entre 24h et 48h.

e Méme si une gestion a débit régulé est nécessaire, les 5 premiers millimétres de pluie devront étre gérés
a la parcelle (infiltration, évaporation, évapotranspiration, valorisation en arrosage ou autre).

e Ledimensionnement du dispositif doit prendre en compte la totalité de la surface du projet et étre calculé
pour recueillir efficacement tout événement pluviométrique de fréquence rare définie ici par une hauteur
de précipitation de: 50 mm sur 24h (Occurrence 20 ans — station de Beauvais) pour les lotisseurs,
aménageurs, et maisons individuelles.

e La mise en place d’'une surverse dimensionnée au minimum pour la pluie définie pourra étre demandée.

e Pour tout projet, il devra étre précisé le devenir des eaux pluviales en cas d’occurrence supérieure a celle
demandée pour le dimensionnement (20 ans pour les lotisseurs, aménageurs et maisons individuelles).

e Touteimperméabilisation supplémentaire sera envisageable sous réserve d’associer au projet la réalisation
d’'une étude spécifique ; celle-ci permettra de définir les aménagements permettant de maitriser et de
traiter (cf. aspect qualitatif ci-apres) autant que besoin les eaux pluviales et les eaux de ruissellement.

e Afin d’éviter I'inondation des piéces souterraines, les ouvertures et les acces seront disposés de sorte que
le ruissellement ne puisse y pénétrer.

e Pour les ouvrages d'infiltration, 'aménagement de puits d'infiltration ne pourra étre fait qu’en dernier
recours s'il est démontré que l'infiltration en surface est insuffisante pour toute autre solution.

e Quel que soit le mode de gestion en aval, les eaux usées et pluviales doivent faire I'objet d’une
collecte et de réseaux séparés sur la parcelle.

e Afin d’assurer une surface minimale nécessaire a la gestion pluviale a la parcelle, tout nouvel
aménagement devra respecter la limite d'imperméabilisation ci-dessous en fonction de la surface de la
parcelle.

Taux d'imperméabilisation

Surface parcelle

maximal
300 4500 m* 25%
50124700 m’ 30%
701 a 1000 m? 40%
1001 22000 m* 45%
2001 4 5000 m? 50%
supérieur a 5000 m? 60%

b) Aspect qualitatif

e Le gestionnaire de I'exutoire pourra demander la mise en place d’'un systeme de dépollution des eaux
pluviales avant raccordement.

e Les ouvrages de collecte (avaloirs) devront systématiquement étre équipés d’une décantation afin de
limiter les rejets polluants au milieu naturel.

e Les eaux de ruissellement provenant de voirie, de zone d’activités, d’axes majeurs de circulation, de parcs
de stationnement dont la superficie dépasse 1000 m? devront subir un prétraitement (voir annexe) avant
rejet au milieu récepteur (base de calcul : 20 % du débit de pointe vicennal). Le systéme de prétraitement
devra étre validé par le gestionnaire des réseaux.
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e Les eaux de ruissellement provenant de stations-services, stations-lavages, dépdts de carburants, ateliers
de mécanique, garages, récupération ou démolition d'automobiles, chaufferies, transporteurs, dépots
d’autobus, dépots SNCF, aires de stationnements d’autoroute, aéroports, héliports, ou tout autre
installation susceptible de rejeter des eaux chargées en hydrocarbures devront étre traitées par un
séparateur a hydrocarbures (norme NF EN 858-1 / NF EN 858-2) avant rejet au milieu récepteur (base de
calcul : 20 % du débit de pointe vicennal).

e L'entretien des ouvrages sera adapté selon le prétraitement choisi et le gestionnaire devra étre informé de
I'entretien prévu sur les ouvrages.

c) Entretien des ouvrages de stockage / infiltration
Tout ouvrage destiné a l'infiltration devra étre congu de maniére a prévenir le colmatage, en particulier pour les

ouvrages enterrés (massifs d'infiltration ou puits) et a étre facile d’entretien.

Il est préconisé de mettre en place un filtrage ou une décantation préalable pour limiter le risque de colmatage
(feuilles, particules de voirie). Dans le cas de la gestion d’une voirie (parking, voie d’acces), cet aménagement
préalable sera obligatoire pour prévenir un risque de pollution ou un colmatage par des particules fines.

L'ouvrage devra rester accessible pour permettre son entretien. Cet entretien devra étre réalisé périodiquement
au minimum deux fois par an.

5.2.2. Zone d’expansion du ruissellement

a) Description
Il s’agit des secteurs définis le long des axes de ruissellement ol celui-ci peut atteindre des débits importants. Ces

zones d’expansion ont été définit pour les axes de ruissellement des bassins versants présentant des risques de
ruissellement importants ou a I'aval des écoulements ont été constatés par le passé.

b) Reglement

L'aménagement de tout obstacle au ruissellement est proscrit sur ces zones ou le libre écoulement du
ruissellement devra étre garanti par la conservation du cheminement de I'écoulement naturel actuel.

Toute urbanisation future d’'une parcelle située dans cette zone devra faire I'objet d’une étude hydraulique précise
comprenant des levés topographiques, afin de déterminer précisément le cheminement et I'emprise maximale du
ruissellement en cas de pluie centennale, pour y éviter toute construction. Par ailleurs tout aménagement
susceptible de détourner le ruissellement vers d’autres constructions situées a l'aval ou latéralement est proscrit.

Commune de Formerie Zonages d'assainissement pluvial
VERDI INGENIERIE Dossier d’enquéte publique — Version provisoire - 06/12/2021 Page 44



5.3, RECOMMANDATION VALABLE SUR LES BASSINS VERSANTS RURAUX
SENSIBLES AU RUISSELLEMENT ET A L’EROSION

Pour I'amélioration globale de la gestion des eaux pluviales, des recommandations particuliéres sont a prendre en
compte:

5.3.1. Prescriptions d’ordre général

En régle générale, il convient:

e De conserver et d’entretenir 'ensemble des aménagements et éléments du paysage (haies, mares et
fossés) permettant de limiter le ruissellement et de protéger les habitations (cartographiés sur le plan
en annexe 2 du rapport) ;

e D’adapter les pratiques culturales en fonction de I'impact du ruissellement, par exemple de labourer
et semer perpendiculairement au sens de la pente, d’assurer une couverture végétale toute l'année,...
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Figure 27. Exemple de technique de gestion hydraulique douce

5.3.2. Adaptation des pratiques agricoles

Apres les récoltes, les parcelles sont nues, généralement tres tassées, avec parfois des orniéres. Le sol n’arrive plus a
infiltrer 'eau méme lors de faibles pluies. Les risques de ruissellement et d’érosion deviennent trés importants, sur
la parcelle et a I'aval de celle-ci.

Quelle que soit la durée entre la récolte et la culture suivante, il est nécessaire de travailler le sol pour casser la
crolte de battance (couche peu perméable se formant en surface d'un sol nu apres des précipitations et
accentuant le ruissellement pour les pluies suivantes) et redonner une forte capacité d'infiltration a la parcelle.

Limplantation d’'un couvert végétal permet de protéger le sol de la dégradation par les pluies grace au feuillage.
Linfiltration et la résistance du sol a I'arrachement sont augmentées grice a la présence du systéme racinaire. Le
ruissellement et I'érosion s’en trouvent trées fortement réduits.

Il est recommandé de maniére générale de :
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e Réaliser un seul déchaumage grossier : il réduit les frais de chantier, retarde la battance et favorise
I'infiltration ;

e Ne pas générer trop de terre fine;

e Ne pas créer de zone de lissage sous le déchaumage ;

e Travailler perpendiculairement a la pente ou en oblique;

e Semer une culture intermédiaire.

Récapitulatif des grandes mesures a respecter pour limiter le ruissellement agricole et |I’érosion des sols :

e Aménagement de haies/fascines/bande enherbée en bordure des chemins et en travers des talwegs ou les
eaux se concentrent;

e Conservation et entretien des éléments de gestion du ruissellement amont (talus, fossé, haie...etc.) ;

e Adaptation des pratiques agricoles (travail perpendiculaire a la pente, labour trés motteux, briser la cro(ite
de battance...etc.);

e Optimisation de l'organisation des cultures sur un bloc de parcelles (favoriser la polyculture par rapport
a la monoculture sur les grande parcelles (>15 ha), alterner et diversifier les différentes cultures...etc.).

5.3.3. Inscription au PLU

La commune peut adopter dans le reglement de son PLU des prescriptions sur les eaux pluviales opposables aux
constructeurs et aménageurs.

Selon l'article L 123-1-5 du Code de I'Urbanisme, des prescriptions, peuvent étre introduites dans différents articles
du reglement.

Pour ce faire, les communes disposent des outils reglementaires suivants :
- Leclassement « Espaces boisés classés » ;
- Le classement « Eléments de paysage a protéger et mettre en valeur ».

Il est ainsi possible de prendre en compte dans le PLU les éléments suivants : (Source : Préfecture de la Mayenne) :
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o Mae ot taus e rupture de perte ayartt une fonction de retention de 'sau ou
A me-pente ayant uns fonchion de ralentrsement & Mécoulement o 'eao
Ces hawes ou talus répondront & o aritéee de fagon mmpartante ou mopenne-
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Commune de Formerie Zonages d'assainissement pluvial
VERDI INGENIERIE Dossier d’enquéte publique — Version provisoire - 06/12/2021 Page 46



5.4. PRINCIPES DE DIMENSIONNEMENT DES INSTALLATIONS

5.4.1. Dimensionnement des installations pour les particuliers

Calcul du volume de stockage :
1. Volume utile

Il est considéré que la pluie a stocker est de 50 mm (hauteur équivalente a une pluie d’occurrence 20 ans pendant
24 h) ruisselée sur les surfaces impermeéabilisées (soit 5 m* de stockage pour 100 m* de surface imperméabilisées).
Toutes les surfaces imperméabilisées de la parcelle sont concernées (toiture, terrasse, entrées...). Le volume de
stockage en meétres cubes est donc donné par la formule suivante :

Volume (m?) = surface imperméabilisée (m?) x 0,05

NB : le volume a prendre en compte est le volume utile qui peut étre différent du volume total dans les cas ol le
volume de stockage est constitué par des matériaux poreux. Pour exemple, dans le cas d'un volume constitué de
graviers, 'indice de vide généralement constaté est de 0,3, ce qui signifie que le volume utile sera de 30% du volume
total de I'ouvrage (3 m’ pour 10 m?® de graviers). Le volume a considérer est donc:

Volume utile (m?®) = Volume total (m*) x indice de vide (compris entre 0 et 1)
2. Stockage des pluies courantes (cas d’un sol peu perméable)

En cas d'impossibilité de gérer les eaux pluviales par infiltration, la rétention d’'un volume minimal a la parcelle est
imposée avant rejet a débit régulé (11/s/ha, 1l/s pour les parcelles inférieures a Tha). Ce volume s'ajoute au volume
utile calculé précédemment.

La pluie a stocker est de 5 mm ruisselée sur les surfaces imperméabilisées (soit 0,5 m? de stockage pour 100 m” de
surface imperméabilisées). Toutes les surfaces imperméabilisées de la parcelle sont concernées (toiture, terrasse,
entrées...). Le volume de stockage complémentaire en meétres cubes est donc donné par la formule suivante :

Volume (m?) = surface imperméabilisée (m?*) x 0,005

Eaux de pluie
Trop plein

Volume de stockage de la pluis
d'occurrence gérie

a5 de sol peu permd abde [refet & diblt
régubd il s ha, 1 15 powr 5 < 1 ha)
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Figure 28. Exemple de cuve de stockage avec rétention des 5 premiers mm de pluie
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Calcul de la surface d’infiltration (cas d’un rejet par infiltration) :

Etant donné la nécessité d'infiltrer 'ensemble du volume stocké dans les 48 heures, la surface d'infiltration
minimale sera fonction de la perméabilité et du volume et donc de la surface imperméabilisée. La surface
d'infiltration minimale est donnée par la formule suivante :

Surface d’infiltration (m*) = Volume utile (m*) / (172 800 x vitesse d’infiltration (m/s) )

NB : la hauteur de 'aménagement sera directement dépendante de la surface d'infiltration, sa valeur a considérer
sera:

H (m) = Volume total (m?) / Surface d'infiltration (m?)

Réglage du débit de fuite (cas d’un rejet en surface) :

En cas d'impossibilité de gérer les eaux pluviales par infiltration, un rejet régulé variable selon la zone sera demandé.
A titre d’exemple pour un débit régulé a 11/s/ha, le rejet peut se faire via un orifice d'un diamétre de 40 mm placé
a 30 cm sous le niveau du TN.

5.4.2. Dimensionnement des installations dans les autres cas (hors particuliers)

Calcul du volume de stockage :

Le volume de stockage sera défini pour la pluie vicennale la plus pénalisante, celle-ci s'obtient a l'aide des formules
suivantes :

e Le débit de fuite spécifique (mm/h): qf = Qf x 0,36 / Sa

e Ladurée de remplissage (min): tr = (qf/(60 x a x (1-b) ))A(-1/b)

e La capacité spécifique de stockage (mm) : ha = a x trA(1-b) - tr/60 x gf
e Levolume de stockage (m?): V = haxSax 10

e Qf:le débit de fuite exprimé en I/s
e Sa:lasurface active prise comme égale a la surface imperméabilisée de la parcelle exprimée en ha
e Les coefficients de Montana de la station météorologique de Beauvais pour I'occurrence 20 ans :

= a=18,147
= b=0865

Calcul du débit de fuite :

e Casd'un rejet par infiltration :

Débit de fuite Qf (I/s) = Surface d’infiltration (m?) x vitesse d’infiltration (m/s) x 1000
e Casd’un rejet en surface :

Le débit de fuite sera fonction du diamétre de la conduite et de la hauteur de rejet

Débit de fuite Qf (I/s) = 600 x m x (Diametre/2)* x V(2xgxh)

Avec:
®  |e diamétre exprimé en m
® |a hauteur moyenne du volume de stockage h par rapport a I'exutoire exprimée en m
= g=981
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5.4.3. Contraintes de place et justification des limites d'imperméabilisation

Pour la mise en place d’'une zone d'infiltration a la parcelle, les contraintes d’aménagement suivantes sont a

considérer:
e Distance minimale par rapport aux limites de propriété:3 m

e Distance minimale par rapport au bati: 5 m

Ces contraintes seront d’autant plus fortes que la parcelle sera de dimensions réduites et conditionneront
I'aménagement global du terrain.

L'exemple ci-dessous montre I'aménagement d’une habitation de 80 m” sur une parcelle carrée de 400 m’. Avec la
perméabilité limite acceptable de 1.10° m/s, la surface nécessaire pour infiltrer est de 28 m”. La zone d'implantation
de I'habitation est limitée a une bande de 10 m de large sur un c6té de la parcelle.
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Zone d’implantation

Figure 29. Exemple d'implantation d’une zone d'infiltration a la parcelle
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Le tableau ci-dessous indique en fonction de la surface imperméabilisée :

e Lasurface d'infiltration nécessaire avec une perméabilité de 1.10° m/s;

e Lasurface nécessaire a I'implantation de la surface d'infiltration (ajout de 3 + 5 m a chaque coté) ;

e Lasurface nécessaire a I'habitation en prenant en compte une marge de 2 m pour chaque c6té ;

e lasurface minimale de la parcelle nécessaire ;

e Le taux dimpermeéabilisation maximal de la parcelle.

Surface
. N Surface
Volume nécessaire a Surface ..
Surface Surface s Y -y A A r minimale de . .
. . pens s ’e . nécessaire a | 'aménagement | nécessaire a % imperméa-
imperméabilisée d’infiltration | . . ", parcelle e L
(m?) I'infileration de la zone I'aménagement nécessaire bilisation
d’infiltration du bati (m*)

60 20.8 36 158 95 253 24%

80 27.8 4.8 176 120 296 27%

100 34.7 6 193 144 337 30%

150 52.1 9 232 203 435 35%

200 69.4 12 267 261 527 38%

300 104.2 18 331 373 705 43%

500 173.6 30 448 593 1042 48%

700 243.1 42 556 810 1366 51%

1000 3472 60 709 1130 1840 54%

2000 694.4 120 1180 2183 3363 59%

5000 1736.1 300 2467 5287 7754 64%

10000 3472.2 600 4479 10404 14883 67%
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La réglementation établit des obligations pour la collectivité et les particuliers quel que soit le mode
d’assainissement considéré.

L'assainissement est un élément de la lutte contre la pollution en général, qu'il convient de ne pas négliger.

Dans le cadre du zonage des eaux pluviales, un reglement s’appliquant a I'ensemble du territoire a été élaboré,
détaillant la gestion des eaux pluviales a respecter. La gestion pluviale a la parcelle est exigée et sauf contre-
indication, par infiltration.

Parallélement aux obligations réglementaires, le zonage d’assainissement des eaux pluviales de la commune de
Formerie se présente comme un outil intéressant pour I'évolution de son environnement.
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Annexe 1: Plan de zonage pluvial {plan A0 joint au rapport)

Annexe 2 : Carte des éléments du paysage (plan AQ joint au rapport)
Annexe 3 : Les techniques alternatives de gestion des eaux pluviales
Annexe 4 : Les moyens de Gestion du ruissellement non urbain
Annexe 5 : Les techniques de prétraitement

Annexe 6 : Méthode de réalisation des essais Porchet
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7.1. ANNEXE 1: PLAN DE ZONAGE PLUVIAL
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7.2. ANNEXE 3 : LES TECHNIQUES ALTERNATIVES DE GESTION DES EAUX
PLUVIALES

7.2.1. Définition

Les techniques alternatives de gestion des eaux pluviales constituent des solutions dont le but est de remplacer les
techniques traditionnelles. Elles visent a exploiter la capacité de rétention des sols naturels pour réduire le
ruissellement, le débit dans les réseaux d'assainissement et les volumes d’eau en aval. Ces techniques permettent,
en outre, d'épurer |'eau.

Ainsi, les risques d’'inondation, de pollution, 'aménagement du territoire et I'optimisation des colts sont le coeur
des enjeux de la gestion alternative.

Plus écologiques et plus esthétiques que les techniques traditionnelles, elles s'intégrent aujourd’hui dans un cadre
de cohérence environnementale et de bonne intégration publique. En outre, elles peuvent étre rentables sur le
long terme par rapport a leur mise en ceuvre et a leur entretien.

Ces techniques doivent, en contrepartie, répondre a la réglementation sur plusieurs niveaux :

- Laqualité (Directive Cadre Européenne sur I'Eau)
- Lagestion et la maitrise des rejets urbains par temps de pluie (Code de I'Environnement, SDAGE, PLU)
- Le zonage (Code Général des Collectivités Territoriales)
- Labiodiversité (Loi Biodiversité, Code de I'Urbanisme)
- Lagestion des eaux pluviales par les communautés de communes avant 2020 (Loi Notre)
La présente annexe a pour objectif de présenter les techniques alternatives utilisables en contexte urbain.
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7.2.2. Liste des techniques

Domaine d’application Conditions de mise en ceuvre Caractéristiques
S (R Capacité
q X 5 Particuliers, . ..., Perméabilité Place .
Techniques | Domaine Site it Perméabilité Aménagement de
etite en en
public économique P en surface linéaire rétention
échelle profondeur | surface
des eaux
Toits verts * * * + - + +
Noues * * * + -]+ ++ * ++
Récupération
p * * * _ _ + +
EP
Revétements
, * * * + -/+ ++ ++
perméables
Canaux et
. * * * + - + * +
rigoles
Puits
d'infiltration
f : * * + ++ + +
(dernier
recours)
Jardins
. * * * + + + * +
pluviaux
Bassins de . "
o - - +++ +4+
rétention
Bassins . "
e : + + +++ +++
d'infiltration
Tranchées
: * * * + - + * +
drainantes
Cuvettes de .
.. + - ++ ++
rétention
Bandes
: * + -/+ + * +
filtrantes
Structures " "
.. + -/+ ++ ++
alvéolaires
Chaussées
; ; * * + -/+ ++ ++
réservoirs

- Domaine d'application: « * » ouvrage adapté a ce type de surface
- Conditions de mise en ceuvre : définit 'adaptation plus ou moins grande du type d'ouvrage a un certain
contexte :
0 « - » pas de contrainte liée a cette condition
0 « + » condition minimale de mise en ceuvre liée a cette contrainte
0 « + » contrainte modérée a prendre en compte
0 « +++ » contrainte forte liée a cette condition
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7.2.3. Les techniques utilisables par les particuliers

a) Les toits verts

La technique consiste a recouvrir une toiture de végétation avec plusieurs couches de substrat de croissance et

des plantes, au lieu de poser des tuiles.

On retrouve deux types de toits verts, les toits verts extensifs qui couvrent I'ensemble de la surface de plantes
légéres avec peu ou pas d'irrigation et qui nécessitent peu d’entretiens, puis les toits verts intensifs ol les cultures
se font dans des systémes plus épais de 1 ou 2 metres de profondeur avec un systeme d'irrigation et plus

d’entretien.

Cette technique est adaptée pour des sites économiques, publics et résidentiels avec des toits plats. Cependant, il

est possible d’approprier une conception différente pour des toits de pente 20° ou plus.

Source : Sealeco

Conception :

Différente selon chaque utilisateur, qui
nécessite l'intervention d'une équipe sur le
terrain et qui va prendre en compte :

* L'emplacement

* La structure

* L'autorisation réglementaire

* L'entrée et la sortie du systéeme
* Le substrat a utiliser

* Les activités d’entretien

Végétation
Substrat de crosssance

Filtre géotextile
Systéme de drainagoe synthétique

Rétontion d'air ot d bumidite
Isoiation

Couche anti-racines
Couche de prolection
Membrane imparméable
Surface du Lot

Source : Ministére du Développement Durable, de I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques
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Avantages

Inconvénients

Développement de la biodiversité
Réduction du risque inondation

Meilleure isolation thermique
Filtration de I'eau par les végétaux

Réduction sonore de la zone urbaine

Stockage du CO; par la photosynthése
Humidification de I'air environnant

Augmentation de la durée de vie du toit

Aménagement esthétique

Cohabitation difficile avec les panneaux solaires
thermiques et photovoltaiques

Conception complexe
Nécessité d’'un toit a faible pente et de bonne
étanchéité
Contraintes climatiques (vent, neige)

Nécessité d’'un acces facile pour I'entretien

Colt plus élevé qu’un toit classique composé de
tuiles

Intégration d’'un systeme d’arrosage en période
estivale selon les végétaux posés

Commune de Formerie
VERDI INGENIERIE

Zonages d'assainissement pluvial

Dossier d’enquéte publique — Version provisoire - 06/12/2021 Page 57




b) Récupération des eaux de pluie

La récupération de I'eau de pluie provenant du ruissellement de toitures est une technique ouverte a plusieurs
usages comme l'irrigation, 'arrosage ou encore le lavage. Le stockage s’effectue par le biais de réservoirs alimentés

par des tuyaux en PVC.

La technique est envisageable pour des lotissements et des sites économiques.

Tuyaux d'alimentation PVC

Source : Ecohabitation

Conception :

* Protection des cuves des débris végétaux et
solides et des insectes par un couvercle.

* Implantation des réservoirs en surface ou
dans le sol.

* Prévoir un mécanisme de vidange et de trop-
plein

Avantages

Inconvénients

Réserves en eau
Réduction du risque inondation
Eau de pluie gratuite

Moins de préléevement dans la nappe si usage pour
arrosage

Eau peu calcaire

Utile pour l'arrosage en cas de sécheresse

Moins d’eau de pluie en station d’épuration si réseau
unitaire

Nécessité d’'un traitement selon les usages

Nécessite un volume de vide complémentaire pour
tamponner en temps de pluie afin d’assurer la gestion
a la parcelle

Variabilité interannuelle des précipitations

Eaux a réserver pour des usages ne nécessitant pas
d’étre raccordés au réseau d’assainissement
(problématique de la taxe assainissement sinon —
possible dans certaines collectivités qui prévoient cet
usage)

Pas de recharge de nappe si non couplé a un dispositif
d'infiltration
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c) Les puits d’infiltration

L’objectif du puits est de retenir les eaux pluviales s'écoulant de petits bassins versants (a I'’échelle d’'une habitation,
d’un lotissement ou encore d'un parking a condition qu’un traitement permette d’éviter le risque de pollution de
la nappe). Ainsi, le débit de pointe et les volumes de ruissellement diminuent, en plus d’avoir un impact positif sur
la qualité de I'eau grace au role de filtration des matériaux composant le puits.

Toutefois, cette technique est a utiliser en dernier recours a cause du risque de colmatage mais aussi pour

préserver la nappe des risques de pollution malgré les matériaux mis en place.

Source : Site de I'eau en Seine-et-Marne

Conception :

* Distance entre fond du puits et le niveau haut de
la nappe = Tm.

* La tranchée acheminant les eaux au puits doit étre
> 4 m et doit contenir des pierres lavées de taille 50
mm, revétue d’'un géotextile et située proche de la
surface du sol.

* Implantation d’un trop-plein et d’un filtre dans le
puits.

* Distance minimale conseillée de 3 a 5 m par
rapport aux batis existants et aux parcelles voisines

Avantages

Inconvénients

Recharge de la nappe
Réduction du risque inondation
Gain d’espace a la surface

Emprise au sol tres faible pour un puits

Réalisation complexe
Capacité de stockage limitée
Risque de colmatage

Ouvrage uniquement de complément pour la gestion
de surfaces importantes

Colit élevé

Respect des distances avec I'habitation
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d) Jardins pluviaux

Ce sont des petits aménagements paysagers avec diverses plantations, selon les conditions climatiques de
I'emplacement, qui vont recevoir les eaux pluviales de petites surfaces. Les eaux de ruissellement vont s'infiltrer et
les polluants filtrés par adsorption, filtration et volatilisation évapotranspiration par les plantes et dégradation

biologique.

En contexte urbain, cette technique est applicable aux ilots des aires de stationnement, dans les terre-pleins

centraux, dans des sites économiques, ou des lotissements.

Source : Wikipédia

Conception :

* Surface tributaire < 1 ha

* Surface de 'aménagement : 5 a 10% de la surface
imperméable drainante

* Pente < 5%

* Distance entre le fond du systéme et la nappe >
1,2m

* Infiltration = 25 mm/h

* Type de filtration
« avec recharge partielle
« avec recharge partielle et drain surélevé
« avec drain et géotextile étanche

* Prévoir un prétraitement contre les sédiments
par combinaisons d'autres techniques

Avantages

Inconvénients

Recharge de la nappe
Réduction du risque inondation
Filtration des polluants
Variété des plantes
Aménagement esthétique
Réalisation relativement simple

Développement de la biodiversité

Utilisation pour des petites surfaces

Risque de colmatage par I'accumulation de
sédiments, donc nécessité d’ajout de prétraitement
au systéme
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7.2.4. Techniques utilisables en domaine public

a) Lesnoues

Ce sont des baissiéeres engazonnées, peu profondes, permettant de ralentir I'évacuation de l'eau, avec un
écoulement et un stockage a I'air libre. L'efficacité peut étre développée en implantant des seuils. L'eau est amenée
soit par des canalisations, soit par ruissellement direct des eaux de voiries, de parkings et de toitures. Soit I'eau
s'infiltre, soit elle est dirigée a un exutoire a débit régulé.

Elles présentent I'avantage de piéger et dégrader les polluants au cours de I'écoulement.

Cette technique linéaire permet en outre de structurer 'espace.

Conception :

* Hauteur de gazon > 75 mm pour obtenir un meilleur filtrage
des solides en suspension

* Débit < 0,15 m*/s
* Vitesse < 0,5 m/s
* Surface drainée < 2 ha
* Coefficient n de Manning
+ Hauteurs d’eau importantes : 0,030 — 0,035

« Hauteurs d’eau faibles (1/3 hauteur végétation):
0,25a0,35

* Pente longitudinale minimale de 1%

Source : Jardins de France * Pente latérale le plus faible possible

* Hauteur d’eau maximale : 100 mm

Avantages Inconvénients

Recharge de la nappe
Réduction du risque inondation

Abattement de sédiments et de polluants Possibilité d’'endommagement par les autos ou les

e activités d’enlévement de la neige
Réalisation simple

. \ Nécessite une végétation suffisamment dense
Faible co(it

. s Entretien régulier
Aménagement esthétique

. I . Emprise importante
Entretien facilité par la faible profondeur P P

Bonne efficacité pour la gestion des eaux pluviales de
voirie
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b) Les canaux et rigoles

Ces ouvrages permettent la collecte, le ralentissement et la circulation des eaux pluviales a travers un canal a ciel
ouvert. Les sédiments sont également stockés dans ces aménagements. lls servent a relier deux techniques
alternatives.

L'intégration de plantes a cette pratique permet de traiter ces eaux.

Conception :

* Pas de valeurs limites pour les dimensions.

* Construire sur une terre stable a faible pente

Source : Le Moniteur

Avantages Inconvénients

Récupération des eaux de ruissellement d'une petite

Bonne intégration paysagére
surface

Réduction du risque inondation
Entretien et inspection réguliers

Amélioration de la biodiversité par les plantes
Capacité de stockage faible

Rétention des sédiments
Pas de recharge de nappe si non couplé a un dispositif

Amélioration de la qualité de I'eau dinfiltration
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c) Les revétements perméables
Les revétements perméables permettent d'infiltrer des eaux pluviales a travers un revétement qui aurait été
imperméable dans une conception classique (surfaces de voirie et de stationnement). Le ruissellement se retrouve
réduit et la rétention et l'infiltration sont favorisées. Si le sol est perméable sous le revétement, 'eau peut s'infiltrer
en profondeur, dans le cas contraire, I'eau est interceptée par des drains perforés.

Cette technique est applicable pour les parkings, les sentiers piétonniers, les aires de jeux et les pistes cyclables. Elle
n’est, en revanche, pas applicable pour les zones de circulation réguliére et lourde.

Conception :

Infiltration minimale avec une infiltration
compléte : 12,5 mm/h soit 3,4.10° m/s

Source : Ecovégétal

Avantages Inconvénients
Abattement de polluants Colt de réalisation élevé
Réduction du risque inondation Entretien colteux
Amélioration esthétique des aménagements Risque de colmatage
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d) Bassins de rétention

Ce sont des ouvrages de stockage. Il existe :

- Les bassins de rétention sans retenue permanente (a sec), congu pour stocker temporairement les eaux
pluviales et en les relachant a des débits controlés vers les milieux récepteurs. Leur vidange s'effectue en
totalité apres le stockage.

- Les bassins de rétention avec retenue permanente qui conservent un certain volume d’eau entre les
événements pluvieux et possedent un volume de stockage supplémentaire qui varie en fonction des

débits d’arrivée. L'abattement des polluants se réalise par décantation.

Source : Madeo

Conception pour bassin sec (adapté de MOE, 2003, UDFCDn 2005 ; Vermont, 2002 ; MPCA, 2005) :

Paramétre ou élément de conception | Objectif pour la conception Critére minimal Critére recommandé
Superficie du bassin versant tributaire Dimensions minimales des ouvrages | 5 ha 10 ha
de contrile 3 la sortie
Volume pour e contrdle de la gualité Fournir un certain pourcentage Evénement de conception pour la qualité
d'enlévement des polluants
Durée de la retenue prolongée Décantation des matiéres en 24h 48h
SUSPENSICN
Cellule i l'entrée Pritraitement Profondeur min. : 1 m Profondeur min. : 1,5m

Congue pour ne pas produire des vitesses
favorisant "érosion a la sortie de la cellule

Ratio longueurflargeur Maimiser le parcowrs de 'écoule- | 321 {peut étre sccompli par des bermes Ded:1451

ment et minimiser be potentiel de U autres moyens)

court-grcuitage
Profondeur Sécurité Profondeur mas. : 3 m Profondeur mac. : 2 m

Profondeur moy. 01 -2 m Profondeur moy.:1-2m

Pentes latérales Securité Pente moyenne de 4 :1 ou plus douce
Entrée Eviter blocage ou gel Minimum : 450 mm Pente de a conduite = 1 %
Sortie Eviter blocage ou gel Minimum : 450 mm pour conduite Pente de la conduite > 1 %

de sortie

Si un contrdle par orifice est utilisé,
diam. Minimum da 7% mm

{a moins d'étre protégé)

Diamétre minimal d'un orifice
de contrdle : 100 mm

Accés pour la maintenance

ACCES poUr camion ou petite
rétrocaveuse

Soumis 4 'approbation des Travaux
Publics

Préwgir un mécanisme pour
vider au besoin los cellules &
I'entrée ou a la sortie

Source : Ministére du Développement Durable, de I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques

Commune de Formerie
VERDI INGENIERIE

Zonages d'assainissement pluvial

Dossier d’enquéte publique — Version provisoire - 06/12/2021 Page 64



Conception pour bassin avec retenue permanente (adapté de MOE, 2003, UDFCD 2005; Vermont, 2002 ;

MPCA, 2005 ; Calgary, 2011).

Congue pour ne pas produire des vitesses favorisant
I'érosion 4 la sortie de la cellule
Surface maximale : 33 % de la retenue permanente

Paramétre ou élément | Objectif pour la conception | Critére minimal Critére recommandé

de conception

Superficie du bassin versant | Dimensions minimales des ouvra- | 5 ha =10ha

tributaire ges de contrdle 4 la sortie

Valume de la retenue Fourmir un certain pourcentage U fois le volume caleuld pour le contrile qualitati Une fols le wolume caleuld pour le

wariabla d'enléwernent des poliuants contrdbe qualitatif

Volume de la retenue Faurmkr un certain pourcentage U fiots e volume caleulé pour le contrile qualitati Volume de la retenue permanente aug-

permanente d'enbévernent des pofluants menté pour tenir compte de 'épaisseur
de glace anticipée et de 'espace occupé
par laccumulation de sédiments

Durée de la retenue pro- Décantation des matiéres en 24h 43h

ongée sipension

Cellule a I'entréa Prétraiterment Profondeur min.: 1 m Profondeur min. - 1,5 m

Volume maximum : 20 % de la retenue
permarnenta

Ratio longueu!largewr

Maximiser le parcours de I'écoule-
ment et minimiser be potentiel de
court-circuitage

311 (peut étre accomgli par des bermes ou autres
moyens)
Pour |a cellule de prétraitement : minimum 2 21

Ded:1a5:

permanenta

Profondeur de la retenue

Minirmiser la remise en suspension,

mauvalses condithons pour 'sau
Sécurith

Profondeur max. : 3 m
Profondeur moy. 01 -2 m

Prafondeur max. - 2,5m
Profondeur may. :1-2m

Profondeur de [a retenue Contrdle des débits Qualité et érosion - max. 1,5m Qualite et érosion : max. 1 m
wvariabbe Tetal {incluant les diébits plus rares) 2 m Profondeur may. : 1 -2 m
Pentes latérales Séeuritd 5 :1 pour 3 m de chaque cdté de la retenve permanente | 7 01 prés du niveau d'eau nermal avec
Maximiser la fonctonnalité Maximum 3 :1 ailleurs l'utilisation de marches de 0,3 m
du bassin 4 :1 ailleurs
Entrée Eviter blocage ou gel Minirmum : 450 mm Pente de la conduite > 1 %
Pente > 1 %
Si submergbe, le dessus de la conduite devrait étre
150 mim sous be niveau maximal de la glace
Sortie Bviter blacage ou gal Minirmum : 450 mm pour conduite de sortie Pente de |3 conduite = 1 %
Conduite & pente inversée comme ouviage Diamétre minimal d'un orifice de
de sortie devrait avoir un diameétre minimum contrale : 100 mm
de 150 mim
Pente > 1 %
5iun contrabe par onifice est utilisé, diam.
Minimum de 75 mm {4 moins d'étre protégd)
Acces pour [a maintenance | Acobs pour camion ou pelite Soumis & "approbation des Travaux Publics Prévoir un mécanisme pour vider au
rétrocaveuse besoin les eellubes & Fentrée ou A la sortie

Source : Ministére du Développement Durable, de I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques
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Avantages

Inconvénients

Bassins de rétention sans
retenue permanente

Adaptation au froid
Réduction du risque inondation

Limitation de I'érosion dans les
cours d’eau grace a la réduction des
débits en aval

Usage de loisirs

Nécessité d'une surface tributaire > 5
ha

Remise en suspension des sédiments
s'ils ne sont pas enlevés a intervalles
réguliers

Entretien régulier afin d’éviter une
nuisance visuelle et olfactive par une
accumulation de débris et de végétaux
indésirables

Selon les volumes et les profondeurs,
les bassins peuvent requérir des
approbations nécessaires en vertu de la
loi sur la sécurité des barrages

Pas de recharge de nappe si non couplé
a un dispositif d'infiltration

Bassins de rétention avec
retenue permanente

Décantation des polluants solides
Abattement des polluants dissous
Intégration paysagere
Création d’habitats

Possibilité d’augmentation de la
valeur des propriétés limitrophes

Enlévement des sédiments moins
fréquents

Nécessité d’'une surface tributaire > 5
ha

Plus coliteux que des bassins sans
retenue permanente

Nécessité d’une grande surface de
conception

Température de relache d’eau chaude
en été pouvant étre néfaste pour les
poissons thermosensibles

Pas de recharge de nappe si non couplé
a un dispositif d'infiltration
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e) Bassins d’infiltration
Ces ouvrages sont congus pour stocker le volume de ruissellement et I'infiltrer en plusieurs heures. Il est nécessaire

d’implanter un systeme de prétraitement en amont pour garantir un fonctionnement de maniére pérenne.

Cette technique se réalise uniquement sur des sols grandement perméables et qui ne sont pas polluosensibles. Le
secteur ne doit également pas apporter de sédiments dans 'aménagement.

Conception

* Surface minimale du bassin versant tributaire : 5 ha
* Percolation > 60 mm/h

* Distance nappe et fond du bassin > 1 m

* Ratio longueur/largeur : 3:1

* Profondeur de stockage < 600 mm

= - * Prévoir le prétraitement
Source : Pinterest

* Réaliser le systéme de by-pass pour récupérer les débits
excédent celui utilisé pour la conception.

* Temps de vidange < 48 h

Avantages Inconvénients

Réduction du risque inondation

Peut étre efficace pour retirer les sédiments fins et | Dépendance a la condition du sol (profondeur nappe,
certains polluants occupation du sol et risque de contamination)

Réduction de I'érosion dans les cours d’eau en aval Besoin d’une grande surface plane

grace a la réduction de la surcharge . P .
Risque de colmatage donc nécessité d'un entretien

Recharge de la nappe régulier et des inspections fréquentes

Possible sur de petits sites (surface < 1 ha)
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f) Tranchées drainantes

Ce sont des systemes de conduites perforées implantés a I'extérieur de la chaussée permettant I'exfiltration de
I'eau en la transportant vers l'aval. Ces conduites se situent dans des excavations peu profondes, remplies de pierre
nette lavée et enrobée d'un géotextile. Les eaux pluviales acheminées par ruissellement, parviennent jusqu’aux
conduites par percolation, ce qui réduit les volumes de ruissellement.

Cette technique s'applique aux espaces restreints et est souvent associée a d’autres filiéres.

Conception :

* Prévoir un dispositif de prétraitement en amont de la tranchée
pour éviter le colmatage (séparateurs a huiles et sédiments,
noues ou bandes filtrantes)

* Superficie tributaire < 2 ha
* Percolation minimale de 15 mm/h

* Distance entre le fond de la tranchée et la nappe au moins de 1
m.

* Vidange en 24 h
* Profondeur maximale = Percolation [m/h] x 24h
* Porosité pierre nette de 0,3 a 0,4

* Prévoir un systeme de by-pass pour récupérer les débits
excédent celui utilisé pour la conception.

Avantages Inconvénients

Réduction du risque inondation

Efficacité d’enlévement des sédiments et de certains
polluants

Faible co(it Dépendance a la condition du sol (profondeur nappe,

e occupation du sol et risque de contamination)
Réalisation simple

e , Risque de colmatage dans la tranchée donc nécessité
Possibilité d’optimisation de I'espace , o

d’'un entretien régulier
(dans une allée, ...) L
Linéaire a adapter
Bonne intégration paysagére

Recharge de la nappe

Faible emprise fonciére
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g) Cuvettes de rétention

Ce sont des aménagements de type étang ou bassin congus avec un volume de rétention supplémentaire pour
réduire le volume de ruissellement lors d’épisodes pluvieux. Ces volumes d’eau sont extraits a un débit contrélé.
On retrouve des bassins enterrés et des bassins avec des berges rehaussées avec possibilité de traitement des eaux
pluviales dans les deux cas.

Conception :

* Surface de drainage peut étre aussi faible que 0,03 2 0,1 km?

* Prévoir un systeme combiné durable en amont (petits
bassins de rétention ou des noues).

* Implantation de la cuvette dans une zone imperméable et
un creux du bassin hydrographique ol le ruissellement de
I'eau s’effectue par gravité.

Source : Satras

Avantages Inconvénients
Bonne integration paysagere Inspection et entretien réguliers
Réduction du risque inondation Nécessité de combinaison avec des composantes de
Bon abattement des polluants donc amélioration de drainage en amont
la qualité des eaux de surface Besoin d’un sol imperméable
Interception des sédiments Pas de recharge de nappe si non couplé a un dispositif
. . . . s " M 1
Préservation de la biodiversité d'infiltration
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h) Bandes filtrantes

Elles forment des bandes gazonnées ou boisées sur lesquelles le ruissellement peut s'écouler lentement. En effet,
les plantations qui les recouvrent ont une influence dans le ralentissement, l'infiltration mais aussi dans la filtration
de I'eau et la rétention de sédiments.

Linfiltration doit s'effectuer au-dessus de la nappe et uniforme afin d’éviter des zones de stagnations d’eau. Pour
ce faire, il est nécessaire d'intégrer a 'aménagement des répartiteurs de débits.

Cette technique est adaptée pour des bassins de drainage de faible superficie inférieure a 2 hectares. Elle recueille
les eaux de voiries, de toitures et de parkings.

Conception :

* Superficie < 2 ha
* Pente comprise entre 1% et 5%
* Pente latérale maximale : 1%
* Largeur minimale de 5 m
* Largeur optimale :

« En pente douce (1-2%) : 10-15 m

« En pente plus élevée (5%) : 15-20 m

* Implantation d’un répartiteur de débit (par tranchées
comme dans la figure ci-dessous) ou rigoles)

* Prévoir un stockage minimale en fonction d’'une pluie
de 10 mm de type Chicago sur 4 heures.

Source : Susdrain

WRRLRNY,
RN AR
RN R

Source : Ministére du Développement Durable, de I'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques
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Avantages Inconvénients

Infiltration partielle des eaux de ruissellement

Réduction du risque inondation . s
q Pas applicable pour les secteurs a fortes pentes ou des

Soustraction des sédiments et des polluants rues pavées
Colit faible Espace disponible faible en zone urbaine
Réalisation simple Exposition aux eaux ruisselant des stations-service,

, . industries et pouvant contaminer la nappe
Peu d’entretien P PP

Recharge partielle de la nappe

i) Les structures alvéolaires (ou caissons)

Il s’agit de structures alvéolaires tres légeres enterrées permettant de stocker les eaux pluviales et de les infiltrer si
possible.

Conception :
* Dimensions variables selon le constructeur.

Préparer un lit de 10 cm de matériaux adéquats sur
lequel 'ouvrage va reposer.

* Prévoir un géotextile si infiltration, deux si rétention,
en PP, PEHD ou PVC, d’'une épaisseur de 1 mm
minimum.

* Implanter un film anti-racinaire en présence de
plantation.

* Respecter une distance de 5 m minimum entre
I'ouvrage et le batiment en infiltration, et une fois la
profondeur de I'ouvrage en rétention.

* Effectuer 'assemblage des premiers modules sur la

largeur puis sur la longueur de maniére a créer un "L".

Source : Sotra Seperef

Avantages Inconvénients

Prétraitement intégré au systéeme

Durée de vie longue
Entretien régulier
Résistance aux contraintes mécaniques
Difficultés d’entretien si non congu pour étre visitable
Mise en ceuvre aisée

Recharge de nappe si infiltration
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j) Les chaussées a structure réservoir

Une structure réservoir est un ouvrage a caractére de voirie permettant de stocker les eaux pluviales et de les

infiltrer si possible. Elle est composée essentiellement d’une ou plusieurs couches poreuses en matériaux

granulaires ou alvéolaires.
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Conception :

* Injection peut étre répartie (enrobé poreux) ou
localisée

* Evacuation peut étre répartie (infiltration) ou
localisée (exutoire ponctuel)

* A partir de 1% de pente, il faut cloisonner la structure
pour optimiser les volumes repris

* Pour éviter la contamination de la structure, prévoir
un géotexctile (si infiltration) ou une gé¢omembrane
(sans infiltration)

* Perméabilité minimale de 1.107 m/s nécessaire

* Prévoir un prétraitement avant introduction des
eaux de ruissellement pour des zones a risque

* Pour éviter le colmatage, des décantations sont
préconisées en entrée d’ouvrage (bouches d'injection)

Avantages

Inconvénients

Prétraitement intégré au systéme
Durée de vie longue
Mise en ceuvre relativement facile
Recharge de nappe si infiltration

Gain d’emprise fonciere

Entretien régulier

Réduction des possibilités d'installation des
réseaux divers

Affaiblissements des propriétés mécaniques du sol
en cas d'infiltration sur place
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7.3. ANNEXE 4: LES MOYENS DE GESTION DU RUISSELLEMENT NON
URBAIN

7.3.1. Gestion du ruissellement diffus

Les volumes calculés nécessaires a la gestion du ruissellement diffus s’averent souvent importants. Cependant, ils
peuvent généralement étre bien gérés a l'aide d'aménagements simples, qui, placés de maniére pertinente,
retiennent efficacement le ruissellement.

a) Les haies
e Obijectifs :
Une haie permet de ralentir les écoulements et favorise ainsi l'infiltration de I'eau et le dépét de la terre hors des
zones vulnérables. L'intérét de la présence d'une haie est l'interception d’'une partie du ruissellement et la
réduction de sa vitesse d’écoulement. Quand la haie intercepte un ruissellement diffus (c’est-a-dire étalé sur une

grande largeur), elle peut piéger jusqu’a 70 % des particules et atteindre des vitesses d'infiltration de plus de 200
mm/h.

e Principe:
La haie constitue un obstacle perméable au ruissellement. Les tiges de la haie freinent les ruissellements. Cette
diminution de la vitesse favorise l'infiltration et la sédimentation des particules. La présence des racines crée des
conditions favorables a l'infiltration, renforcées en été par un bon développement des parties aériennes.
- Lerdle de frein hydraulique d’'une haie dépend de trois parameétres :
- Ladensité de la haie: la haie doit étre la plus dense possible a sa base (les parameétres ayant de I'importance
sont la densité de tiges/m’ et le diamétre des tiges) ;
- Lapente du terrain en amont de la haie : elle doit étre aussi faible que possible. Cela peut étre obtenu soit
par un terrassement léger a I'implantation soit par I'accumulation des dép6ts au fil des années ;
- Lafagon dont le ruissellement traverse la haie : il doit étre diffus.

e Implantation des ouvrages:

La haie est 'aménagement qui peut étre positionné le plus en amont possible dans le bassin versant. C'est le
fonctionnement hydrologique du bassin versant qui détermine la position des haies :

= trés haut dans le bassin versant avant que les ruissellements ne se concentrent,

= dans les fonds de vallon trés plats ol I'eau s’étale.

Pour qu’elle joue pleinement son rdle, la haie doit étre positionnée en perpendiculaire de I'écoulement. C'est-a-
dire soit perpendiculaire au versant, soit perpendiculaire au fond de vallon.

¢ Dimensionnement et conception :

Pour étre efficace d’'un point de vue hydraulique, la haie est plantée en 2 ou 3 rangs en quinconce sur une largeur
de 50 cm a 1 metre. Les pieds doivent étre les plus serrés possibles (30 a 50 cm maximum d’écartement selon les
especes choisies et leur pouvoir a multiplier le nombre de tiges).

La densité a la plantation préconisée est de 6 pieds/ml avec des espéces appropriées. L'objectif est d’atteindre
environ 40 tiges/ml au bout de 10 ans. Il faut laisser une bande non cultivée de 50 cm de chaque c6té de la haie
afin d’éviter d'endommager les racines avec les outils lors du travail de la parcelle.
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Figure 30. Schéma de plantation d'une haie

e Entretien:

Pour étre efficace sur un plan hydraulique, la haie na pas besoin de dépasser un métre de hauteur. Puisque c’est la
densité au pied de la haie qui a de I'importance, on choisira une conduite en cépée : cette opération consiste, a la
fin de I'hiver suivant la plantation, si le plant s’est bien développé, a le couper a 5 a 10 centimetres du sol pour
I'obliger a produire des branches latérales depuis la souche. Pour densifier I'arbuste au maximum, une taille adaptée
sera renouvelée les hivers suivants.

Plus la haie est large, surtout au pied, plus elle est efficace hydrauliquement et favorise aussi la présence de la faune.
Pendant 3 a 5 ans, il faut contréler I'envahissement de la jeune haie par les mauvaises herbes. Chaque hiver, la haie
doit étre regarnie si des plants meurent. Une fois la haie établie, la taille réguliére se fait avec des outils réalisant
des coupes nettes : tailleuse a barre de coupe, lamier ou sécateur.

Le girobroyeur ou épareuse est a éviter car il déchiquette les branches (il convient uniquement sur des branches
de diameétre inférieur a 2 cm).

e Colts d’investissement et d’entretien

En fonction de la configuration de la haie (2 ou 3 rangs, espacés de 0,5 ou 0,33 m), Il faut compter entre 30 et 40
€/ml. Ce prix comprend les plants, le paillage biodégradable et la protection des plants.

Les colits d’entretien varient en fonction du matériel utilisé et de la fréquence :

Cotit au km (€ HT)
Fréquence Matériel et mode opératoire Temps (h/km :
9 P ps (h/km) Du chantier " Par an
Tous les ans Epareuse (1,20 m de taille par passage) 1,7 152 152
Lamier 2 x (2,40 m i r
Tous les 3-4 ans amier a couteaux (2,40 m de taille pa 0,9 135 34
passage) et broyage des branches
Tous les 5-8 ans Lamier de scies (2,40 m de taille/passage) ] 198 25
et ramassage des branches
(M colt d'amortissement + entretien et réparation du matériel
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b) Les fossés et les talus
e Objectifs:

Les fossés et talus sont des aménagements linéaires simples. lls captent les ruissellements diffus pour les guider
vers un exutoire ou une zone de tamponnement et ainsi protéger une parcelle ou un site en aval. lls permettent
I'infiltration et piegent les sédiments et évitent I'érosion a la sortie d’'un ouvrage hydraulique (mare tampon...).

e Principe:
Le creusement d’un fossé permet de collecter le ruissellement. S'il déborde, le ruissellement reprendra son chemin

naturel. Pour permettre a I'eau de s'infiltrer, il doit étre équipé de redents. Ce sont des petites buttes transversales
qui créent des compartiments favorisant l'infiltration de I'eau.

L’élévation d'un talus permet de dévier le ruissellement et peut constituer une zone inondable d'infiltration a
I'amont. Pour évacuer I'eau stockée, il doit pouvoir déborder sur un cété choisi et peut étre busé. Le talus est plus
facile d’entretien que le fossé (curage) mais plus délicat a réaliser. Dans beaucoup de situations, les fossés et les
talus sont associés.

e Dimensionnement et conception :

Concernant les talus, les travaux consistent a décaper la terre végétale sous le talus pour bien I'ancrer dans le sol.
Ensuite, il faut recompacter I'ensemble du talus a la pelleteuse puis recouvrir par la terre végétale.

Si le talus est fait pour dévier les écoulements, il doit avoir une pente longitudinale de 1% et une surface enherbée
de 3 a 5 metres doit étre aménagée a 'amont pour recevoir les écoulements.

Si le talus est perpendiculaire au ruissellement, il faut évaluer la surface qui risque d’étre inondée a 'amont. Ce
talus ne doit pas stocker plus de 50 cm de hauteur d'eau.

Ruissellement
diffus

e ——

Terre wégétale
rapportée

Décopage de lo tevre végétale

=2m

Figure 31. Schéma d'un talus

Concernant les fossés, la pente longitudinale ne doit pas excéder 2 %, sinon il risque de se transformer en ravine.
Si la pente est supérieure, il faut alors choisir un chemin d’eau enherbé, plus large, ou les écoulements peuvent
s'étaler et perdre de la vitesse. Les pentes latérales du fossé de 1 pour 2 assurent une bonne stabilité en terre de
limons. En cas d’arrivée d’eau latérale prévoir une pente de 1 pour 3 avec une mise en herbe sur 3 métres en
bordure. La section du fossé doit simplement permettre d’évacuer les ruissellements venant de I'amont.
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Il est préférable qu'il déborde en cas de fort débit. Cela évite d’accroitre la brutalité de la crue en aval. Il est conseillé

de les dimensionner sur la base de 11/s/ha potentiellement ruisselant.
Le fossé doit déboucher dans une zone protégée soit un aménagement hydraulique, soit une prairie. L'envasement
du fossé peut étre limité en provoquant la sédimentation en amont. Une surface enherbée de 3 a 20 métres de

large disposée le long d’un fossé peut jouer ce rdle.
Le fossé a redents est efficace pour infiltrer les ruissellements a condition d'étre situé sur des sols a forte

FOSSE A REDENTS

perméabilité.
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e Entretien:
Pour les fossés, I'entretien consiste en un a deux fauchages par an et, si nécessaire, un curage annuel des parties

envasées. En cas d’entretien régulier, il n’est normalement pas nécessaire de reprofiler le fossé périodiquement.

Pour les talus, un fauchage annuel des cotés est conseillé. Si des arbustes sont plantés et conduits en cépée, il faut
les tailler les trois premiéres années. On compte 1 jour d’entretien pour 150 metres de haie. Quand la haie est
haute, une taille annuelle se fait avec une tailleuse a barre de coupe ou un lamier. Il faut évitez le girobroyeur

(épareuse), qui nest pas adapté aux grosses branches.

e Colts d’investissement et d’entretien :
Le prix des terrassements pour un talus ou un fossé dépend du volume de terre a mettre en forme et avoisine les
15 3420 € HT/m?>. Ainsi le cott d’un fossé simple varie de 20 a 30 € HT du meétre linéaire et celui d’un talus de 30 a

40 €HT. Le colit d'un fossé a redents avoisine les 30 € HT par metre linéaire.

c) Les fascines

e Objectifs :

Les fascines sont des aménagements linéaires perméables destinés a freiner le ruissellement et retenir les MES sans

créer de zone inondables.
e Principe:
La fascine peut étre morte ou vivante (prend racine au contact de la terre). Elle est constituée de fagots entre deux
rangées de pieux afin de réaliser un écran de branchages au ruissellement. Elle permet de retenir les boues dans un

champ ou d'éviter la création d’une ravine dans un axe de ruissellement.

e Dimensionnement et conception :
Une fascine de bois mort a une durée de vie de 2 a 4 ans suivant la nature des branches utilisées. Une fascine vivante

(bois prenant racine comme du saule) peut, elle, évoluer en haie et est plus pérenne dans le temps et donc a

privilégier.

Zonages d'assainissement pluvial
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On I'aménage généralement sur un talweg relativement prononcé pour limiter le linéaire de la fascine. Au-dela de
30240 mil peut étre difficile de trouver des matériaux de bourrage et préférable de recourir a une autre technique.

Figure 33. Photographies d'une fascine morte (gauche) et vivante (droite)

Il est recommandé de créer une tranchée de 15 a 30 cm de profondeur et de 30 a 50 cm de large pou enterrer le

premier fagot.

Les pieux sont enfoncés de 50 cm et sont positionnés :
e Soit en quinconce tous lesTma 1,5m,

e Soit en vis-a-vis tous les 80 cm

Il est conseillé un bourrage de 50 cm a T m au-dessus du terrain naturel. La largeur de la fascine doit correspondre
a la largeur des écoulements les plus importants constatés.
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Figure 34. Schéma de fascines

e Entretien:

Il est conseillé quelques mois apres la réalisation et les premiéres pluies de rajouter de la terre aux affouillements.
Une taille est nécessaire sur les fascines vivantes lorsque les repousses apparaissant.

Les dépots de terre doivent étre dégagés régulierement. Avec le temps il peut devenir nécessaire de rehausser le
niveau de bourrage de la fascine. Ce phénomene est a surveiller pour éviter un phénomene de chute d’eau qui
accentuerait I'érosion a l'aval.

e Coiuts d’investissement et d’entretien :

Les travaux réalisés par une entreprise sont estimé a:
e 80a 100 €/ml pour une fascine vivante ;

e 70290 €/ml pour une fascine morte.
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7.3.2. Gestion du ruissellement concentré

Le ruissellement concentré dans un axe d’écoulement peut générer des débits importants sur des secteurs précis
et localisés. Il est donc souvent préconisé des aménagements tampons.

a) Les mares tampons
e Objectifs:

Les mares permettent dans certain cas de réguler les débits de ruissellement et de réduire les surfaces inondées.

e Principe:

La mare tampon comporte deux niveaux. Un premier niveau toujours en eau correspond a la mare permanente.
Le second niveau sert a réguler les débits. Il stocke temporairement les eaux de ruissellement lors des pluies et se
vide progressivement grace a la conduite d’évacuation appelée ouvrage de fuite. La partie de stockage temporaire
est ainsi libérée pour la pluie suivante.

Mare permanente Quvrage de Tuite

AVANT \i—/‘? ——

La zone tampon est vide

LONE |:’I'I'I| 1610

——, '*.. _—\—\_.___

La zone tampon se remplit
el le débit de fuite évacue l'eau

JUSTE APRES ——

Le débit de fuite continue
a évacuer l'eau

h\-"‘\_\\_ ; e,
24 H APRES e

La zone tampon €5t de nouveau vide

Figure 35. Schéma de fonctionnement d’une mare tampon

e Implantation des ouvrages:

La mare tampon est a situer dans un axe de passage ou de concentration des écoulements : fond de vallon ou
point bas, exutoire d’'un fossé, d’'un chemin creux, d’'une buse... Son remplissage se fait alors naturellement.

e Dimensionnement et conception :
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Le volume de la zone tampon doit étre calculé en fonction de 'origine de I'eau qui I'alimente.

Quand I'eau vient de la plaine, on considere qu'une partie des pluies s'infiltre sur les parcelles et que la mare doit
stocker au minimum 20 m*/ha soit 2 mm de ruissellement. Ceci permet de réguler les ruissellements fréquents,
susceptibles de se produire tous les ans ou tous les deux ans sur les parcelles cultivées. Elle n'a pas vocation a
protéger une zone batie des inondations.

Quand l'eau vient d’'une zone imperméabilisée, on considére que la mare doit stocker toute I'eau d’une pluie
décennale. Il est recommandé une profondeur de zone tampon entre 50 cm et 1 métre de profondeur.

e Entretien:

Pour conserver l'efficacité de la mare tampon au cours du temps, il est indispensable de I'entretenir. Il est
recommandé de prévenir I'envasement d’'une mare en aménageant a I'amont une surface enherbée, afin de
provoquer la sédimentation des particules contenues dans le ruissellement.

Pour une plus grande efficacité, cette surface en herbe peut étre renforcée par une haie dense ou une fascine.

L'entretien courant consiste a :

e Sassurer du bon fonctionnement hydraulique de la mare tampon en veillant a ce que les arrivées d’eau et
la conduite d'évacuation ne soient pas obstruées.

e Faucher les parties enherbées, tailler les plantations et couper I'exces de végétation aquatique. Il est
vivement conseillé d’enlever les produits de fauche pour éviter I'obstruction des canalisations et ralentir
I'envasement de la mare.

Le curage devient nécessaire dés que les deux tiers de la mare permanente sont comblés, et en tout état de cause
avant que la baie n’atteigne 'ouvrage de fuite. Pour la mare permanente, il est conseillé de pratiquer le curage en
plusieurs fois et de préférence en automne, pour perturber le moins possible I'équilibre écologique de la mare.

e Coiuts d’investissement et d’entretien :

Le prix moyen d’une mare se situe entre 9 et 13 €HT/m? pour une création ou une réhabilitation, comprenant le
terrassement et la pose de l'ouvrage de fuite.

Le colit d’'un curage est compris entre 9 et 13 €HT/m’.

b) Les bassins de tamponnement et d’infiltration
e Objectifs:

Un bassin de tamponnement ou d’infiltration des eaux pluviales permet de tamponner ou de stocker des eaux
pluviales. Le bassin a pour but de limiter les apports conséquents d'eaux pluviales au réseau ou en aval en écrétant
I'apport en eau dans les réseaux ou le milieu naturel afin d'éviter la saturation des réseaux d'assainissement des
eaux pluviales et des chocs de pollutions vers le milieu naturel.

e Principe:

Les eaux de ruissellement sont collectées par un ouvrage d’arrivée, stockées dans le bassin, puis évacuées a débit
régulé soit par un ouvrage vers un exutoire de surface (bassins de retenu), soit par infiltration dans le sol (bassins
d'infiltration).
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Figure 36. Exemple de bassin d'infiltration réalisé par Verdi Ingénierie Seine

e Dimensionnement et conception :

Le concepteur du bassin est amené a des compromis dans le choix du volume de stockage, de la morphologie,
d’éventuels équipements de surface, et de la localisation.

Ces choix se font en fonction des contraintes physiques (topographie, hydrogéologie, occupation du sol),
économiques (foncier, gestion, maintenance), techniques (niveaux de protection retenus, entretien) et
environnementales (impacts sur le milieu récepteur, paysage et qualité de vie).

L'usage de surface dépend essentiellement du type d’effluent et de la fréquence d’utilisation. En fonction de ces
multiples critéres, on choisira entre un bassin en eau ou un bassin sec, un bassin de retenue ou d'infiltration, un
bassin accompagné d’un ouvrage de prétraitement ou non, un seul bassin ou plusieurs bassins en paralléle ou en
série.

e Entretien:

Pour les bassins enherbés il faut prévoir une tonte ou un fauchage régulier.

e Colts d'investissement et d’entretien :

Le prix des terrassements pour un bassin dépend du volume de terre a terrasser. Il faut compter de 502 70 € HT/m’.
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7.4. ANNEXE 5 : LES TECHNIQUES DE PRETRAITEMENT

Outre le prétraitement des eaux par les techniques de gestion alternative du ruissellement, il existe de nombreux
movyens de prétraitement. Voici des exemples concrets de systémes de prétraitement.

Les dispositifs de traitement devront étre approuvés par le gestionnaire des réseaux.

7.4.1. Techniques enterrées : séparateur a hydrocarbures

Les séparateurs a hydrocarbures sont obligatoires pour :

Stations services, stations de lavages, dépdts de carburants, ateliers de mécanique, garages, récupération ou
démolition d’automobiles, chaufferies, transporteurs, dépots d’autobus, dépots SNCF, aires de stationnements
d’autoroute, aéroports, héliports, ou autres installation susceptible de rejeter des eaux chargées
d’HYDROCARBURES.

Un séparateur a hydrocarbures est un appareil généralement enterré et destiné a piéger les hydrocarbures
contenus dans les eaux de ruissellement avant rejet. Il doit obligatoirement comporter un débourbeur qui arrétera
les particules décantables :

- Le débourbeur sert a décanter les matiéres en suspension.

- Ledéshuileur sert a séparer les gouttelettes d’hydrocarbures de I'eau. Celles-ci ont préalablement coalescé
a travers un filtre « coalesceur » afin de former un film d’hydrocarbures homogene plus facile a piéger.

- Chaque compartiment est accessible par un trou dhomme. Il est fortement conseillé d'installer un
séparateur a hydrocarbures avec obturateur.

Hydrocarbures

Filtre
coalescour

Matiéres en
suspension

Débourbour
Débourbou décantées

Seunce TECQMEAL

Figure 37. Schéma d’un séparateur a hydrocarbures
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7.4.2. Techniques aériennes

Les ouvrages de surface d’assainissement pluvial ont pour vocation premiére la gestion des eaux pluviales. Ils
permettent de :

- stocker temporairement a l'air libre les eaux de ruissellement, limitant ainsi les risques d’inondation,

- les traiter éventuellement (ces eaux sont polluées, chargées en métaux lourds et hydrocarbures entre
autre, suite au lessivage des surfaces urbaines (chaussées...)),

- les évacuer, soit vers un exutoire (réseau, bassin, cours d’eau), soit par infiltration dans le sol et
évaporation.

Ces ouvrages de surface peuvent aussi jouer un rdle dans la composition de I'espace en prenant la forme
d’ouvrages longitudinaux (noues ou fossés) ou surfaciques (bassins a ciel ouvert). Les premiers, plus ou moins
larges, ont un rdle paysager et peuvent s'adapter a la géographie et a 'aménagement du site. Les seconds,
d’emprise plus importante, sont soit uniquement techniques (bassins routiers,...), soit des espaces permettant la
pratique de différents usages (bassins d'agrément, espaces verts, aires de jeu...). Ces techniques se combinent
donc avec d’autres fonctions urbaines que I'assainissement. Elles réintroduisent I'’eau dans I'espace public.

Pour I'abattement des polluants particulaires, compte tenu de la faible décantabilité des polluants dans les eaux
de ruissellement, un choix d’'ouvrages de gestion combinant la décantation et |a filtration est préconisé.

L'incorporation de matiéres organiques dans le media filtrant favorisera également la rétention des contaminants
dissous. Cet apport de matiére organique peut étre assure par la végétalisation de la surface de l'ouvrage. La
présence de végétaux permet par ailleurs de limiter les phénomenes de colmatage. Des solutions a ciel ouvert avec
un couvert végétal favoriseront la dégradation des polluants piégés. Les solutions peuvent étre par exemple :

- un filtre planté de plantes a rhizomes (type phragmites australis, phragmites communis ou typhas)
favorisant 'oxygénation du sable filtrant, favorable a la dépollution.

Ao 2 perisie par masstx dramants

YO DN 0 23U parmanent

Figure 38. Coupe type des filtres plantés
(source : « Les filtres plantés de roseaux : application au traitement d'eaux pluviales », NOVATEC2004).

En France, les filtres plantés de roseaux sont largement utilisés pour le traitement des eaux usées depuis une
vingtaine d’années. A ce jour, leur utilisation pour le traitement des eaux résiduaires par temps de pluie est encore
au stade de I'expérimentation. Un programme de recherche en taille réelle dit Segteup (Systemes Extensifs pour la
Gestion et le Traitement des Eaux Urbaines par temps de Pluie) est en cours du cété de Lyon. Un des premiers
résultats a été annoncé lors de la journée de formation de I'OlEau consacrée a I'épuration par filtres plantés de
roseaux (mai 2012) : « ils sont mieux adaptés que les séparateurs compacts d’hydrocarbures pour les eaux de pluie
qui ruissellent d'une route, d'un parking ou d'une ZAC et combinent gestion et traitement ». Ces informations
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concordent avec la note d'information sur le traitement des eaux de ruissellement routieres publiée en février 2008
par le SETRA. Elle indique que les ouvrages industriels type débourbeurs, déshuileurs et décanteurs-déshuileurs
doivent étre réservés a des contextes spécifiques et que, dans les cas courants, les ouvrages rustiques sont suffisants
et appropriés.

Une campagne de mesures réalisée en septembre 2004 sur un ouvrage type filtres plantés de roseaux implanté sur
la commune de Neydens prés de la frontiére franco-suisse révele un abattement des MES de l'ordre de 95% contre
50 a 70% pour une noue enherbée (source : SETRA) et 80 a 90% pour un simple filtre a sable non planté (source :
SETRA).

Le filtre planté de plantes a rhizomes permet d’'empécher le colmatage du fond des bassins, d'améliorer la capacité
de décantation des particules déja favorisée par la percolation des eaux de ruissellement a travers un substrat
constitué de couches filtrantes et de couches drainantes, de favoriser le développement des bactéries dégradant
les hydrocarbures et oxydant les métaux, tout en offrant une bonne intégration paysagere. Il permettra également
un apport d'oxygéne augmentant la dégradation et la nitrification.

- ou des noues végeétalisées avec drainage de I'ensemble du volume des pluies courantes au travers d’'un
matériau poreux sous jacent.

Les noues ou fossés végetalisés sont des dépressions profondes étroites et continues. Toutes les eaux peuvent y
étre collectées soit par des canalisations soit directement apres ruissellement sur les surfaces adjacentes. En
fonction de la nature des sols, I'eau est évacuée vers un exutoire (réseau, bassin, cours d’eau) ou par infiltration et
évaporation. C'est un ouvrage qui, par sa nature, peut rester en eau.

Le dimensionnement des fossés est évalué par rapport a leur volume hydraulique. lls ne supportent aucun autre
usage et ne peuvent étre plantés d’arbres ou d’arbustes. La réalisation de fossés ne demande pas de technicité
particuliére. Sur site pentu, des cloisons doivent étre mises en place afin d'augmenter le volume de stockage et de
réduire les vitesses d’écoulement.

A la réalisation, il faudra veiller a ne pas créer de points bas, facteurs de stagnation d’eau prolongée, de nuisances
(moustiques..), et d’'accumulation de dépots dans les fossés drainants (risque de colmater la surface.)

Les fossés sont adaptés aux zones péri-urbaines et rurales, notamment le long des voiries. Une buse de dimension
adaptée au droit des entrées charretieres ou en traversée de chaussée permet d'assurer la continuité de
I'écoulement des eaux.

La plantation d’arbres est possible en bord de fossé et permet de stabiliser les talus. Il conviendra de proscrire les
essences sensibles aux régimes hydriques extrémes, ainsi qu’au sel, métaux lourds et autres polluants rencontrés
dans les eaux de ruissellement de chaussée.

Il conviendra de garantir le volume du fossé pour la circulation de I'eau : les plantations d’arbres ou d’arbustes dans
le fossé qui pourraient, a moyen terme, combler le fossé seront donc proscrites.

Pour éviter tout colmatage, tout matériau pulvérulent sera proscrit a proximité.
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7.4.3. Autres ouvrages de pré-traitement

Les ouvrages de décantation tels que des bassins de stockage-décantation ou des décanteurs compacts
(lamellaires ou autres) pourront également étre envisagés lorsque la charge attendue en Matiére en Suspension
est trés importante.

Ces ouvrages s'apparentent davantage au stockage restitution qu’au traitement mais sont également efficaces en
termes de diminution de rejet polluant au milieu naturel.

Les dispositifs de traitement devront étre approuvés par le gestionnaire des réseaux.
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7.5. ANNEXE 6 : METHODE DE REALISATION DES ESSAIS PORCHET

Ces mesures sont réalisées, si nécessaire, en régime permanent et a niveau constant. Nous présenterons pour
chaque mesure la courbe débit d’infiltration en fonction du temps afin de vérifier 'obtention du régime permanent

et de valider ainsi le résultat obtenu. Chaque test de perméabilité sera répété quatre fois sur le site, afin d’assurer
sa représentativité.

La prestation comprend la réalisation des tests selon la méthode de Porchet décrite dans la circulaire n° 97-49
du 22 mai 1997 relative a I'assainissement non collectif.

Le choix de la filiere d’assainissement non collectif pour une maison d’habitation est de la responsabilité du
particulier. Une connaissance de la nature du sol est nécessaire (comportement du sol a la suite d'un événement
pluvieux, terrain argileux ...) afin d’opter pour le dispositif d’assainissement le mieux adapté a la parcelle.

Protocole :

e 1 étape: Creuser le trou

A l'aide d’une béche décaper le terrain sur une surface de 40 cm (2 largeurs de fer de béche) sur 40 cm et sur une
profondeur de 30 cm (1 hauteur de fer de béche). La profondeur du terrain a décaper peut étre augmentée si la
topographie de la parcelle contraint le dispositif d’assainissement a étre enterré plus profondément. En revanche,
la hauteur conseillée de terre végétale au-dessus du systeme d’assainissement individuel est de 20 cm.

Puis creuser a l'intérieur du terrain décapé un trou de 20 cm de c6té (1 largeur de béche) sur une profondeur de
30 cm (1 hauteur de fer de béche).

Les parois du trou doivent étre scarifiées (a I'aide d’'un couteau par exemple) afin de faire disparaitre un lissage
éventuel du sol et de rendre les parois et le fond du trou rugueux.

e 2%meétape: saturer le sol pendant 4 heures

Pour cela, il faut disposer d’'un volume d’eau conséquent de plusieurs dizaines de litres. Remplir entiérement le
trou inférieur de 20 cm de c6té et de 30 cm de profondeur. Tous les quarts d’heure environ (fréquence indicative

a diminuer ou a réduire en fonction de la vitesse d'infiltration) verser de I'eau dans le trou afin de garder le plus
constamment possible une hauteur d’eau de 30 cm.
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e 3*™gtape : réalisation du test

Au bout de 4 heures de saturation du sol, remplir le trou d’eau (jusqu’au niveau 2). Au bout de 10 minutes mesurer
la hauteur d’eau infiltrée. Mesure du volume d’eau infiltré

[ — e |

§ ol

o 4™ étape: calcul de la perméabilité du sol

La perméabilité du sol nous est donnée par la formule: K = 0.857 x h

eau

La perméabilité du sol permet de déterminer une filiere d’assainissement mieux adaptée a la parcelle. Nous
prendrons en compte la valeur de perméabilité la moins élevée des tests effectués.
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